
Реальные задачи. Электромагнетизм. Часть «С». 

2011 год. 01‐2 вариант. С4.

Медная прямоугольная рамка, по которой протекает постоянный электрический ток 
силой I, может вращаться вокpyr вертикальной оси 00', закрепленной в подшипниках. 
При вращении рамки на нее действуют силы вязкого трения. Опираясь на законы 
электродинамики и механики опишите и объясните движение этой рамки после 
включения однородного магнитного поля с индукцией В (см. рисунок). (Решение) 

2011 год. 01‐2 вариант. С4.

В электрической цепи, схема которой изображениа на рисунке, сопротивление 
резистора равно R1 = 4 Ом. После того, как этот резистор заменили другим, имеющим 
сопротивление R2 = 1 Ом, модуль напряженности электрического поля между 
пластинами плоского конденсатора уменьшился в n = 2 раза. Найдите внутреннее 
сопротивление батареи. (Решение) 

2010 год. 105 вариант. С1.

На рисунке приведена электрическая цепь, состоящая из гальванического элемента, 
реостата, трансформатора, амперметра и вольтметра. В начальный момент времени 
ползунок реостата установлен посередине и неподвижен. Опираясь на законы 
электродинамики, объясните, как будут изменяться показания приборов в процессе 
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перемещения ползунка реостата вправо. ЭДС самоиндукции пренебречь по сравнению 
с ЭДС источника. (Решение) 

 2010 год 12 вариант С5 

Два параллельных рельса расположены на расстоянии a = 1 м друг от друга в 
горизонтальной плоскости в однородном вертикальном магнитном поле (см. рисунок). 
Рельсы замкнуты перемычками, которые, сохраняя с ними надежный контакт, 
движутся в противоположные стороны с одинаковой по величине скоростью v = 2 м/с. 
Сопротивление каждой из перемычек R = 2 Ом, а сопротивление рельсов 
пренебрежимо мало Какова индукция магнитного поля, если сила тока, текущего по 
перемычкам, I = 0,1 А?  (Решение)

2010 год 101 вариант С1

Рамку с постоянным током удерживают 
неподвижно в поле полосового магнита (см. рисунок). Полярность подключения 
источника тока к выводам рамки показана на рисунке. Как будет двигаться рамка на 
неподвижной оси МО, если рамку не удерживать? Ответ поясните, указав, какие 
физические закономерности вы использовали для объяснения. Считать, что рамка 
испытывает небольшое сопротивление движению со стороны воздуха. (Решение) 

2009 год 320 вариант C1

Две одинаковые лампы Л1 и Л2 подключены к источнику тока, одна ‐ последовательно 
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с катушкой индуктивности L с железным сердечником, а другая ‐ последовательно с 
резистором R (см. рисунок). Первоначально ключ К разомкнут. Опишите разницу в 
работе лампочек при замыкании ключа К. Каким явлением вызвана эта разница? 
(Решение)

2009 год 108 вариант С4

Электрическая цепь состоит из источника тока с конечным внутренним 
сопротивлением и реостата. ЭДС источника Ε = 6 В. Сопротивление реостата можно 
изменять в пределах от 1 Ом до 5 Ом. Чему равна максимальная мощность тока, 
выделяемая на реостате, если она достигается при сопротивлении реостата R = 2 Ом? 
(Решение)

2009 год 115 вариант С5

Медное кольцо из провода диаметром 2 мм расположено в однородном магнитном 
поле, магнитное индукция которого меняется по модулю со скоростью 1,09 Тл/с. 
Плоскость кольца перпендикулярна вектору магнитной индукции. Чему равен диаметр 
кольца, если возникающий в нем индукционный ток равен 10 А? Удельное 
сопротивление меди ρCu = 1,72∙10‐8 Ом∙м. (Решение)

2009 год 134 вариант С5

На непрводящей горизонтальной поверхности лежит проводящая жесткая рамка из 

однородной тонкой проволоки, согнутой в форме квадрата АСDЕ со стороной, равной а 

(см. рисунок). Рамка, по которой течет ток I, находится в магнитном поле, вектор 

индукции В которого направлен перпендикулярно сторонам АЕ и СD. При каком 

значении модуля вектора магнитной индукции поля, чтобы рамка начет 

поворачиваться вокруг стороны СD, если масса рамки m? (Решение) 

2009 год 133 вариант С5

На непрводящей горизонтальной поверхности лежит проводящая жесткая рамка из 

однородной тонкой проволоки, согнутой в форме равностороннего треугольника АСD 

со стороной, равной а (см. рисунок). Рамка, по которой течет ток I, находится в 

магнитном поле, вектор индукции В которого направлен перпендикулярно стороне СD. 

Каким должен быть модуль вектора магнитной индукции поля, чтобы рамка начала 
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поворачиваться вокруг стороны СD, если масса рамки m? (Решение) 

2009 год 144 вариант С4

В схеме на рисунке электрический заряд Q на обкладках конденсатора емкостью С = 

1000 мкф равен 10 мКл. Внутреннее сопротивление источника тока r = 10 Ом, а 

сопротивление резисторов R1 = 10 Ом, R2 = 20 Ом, R3 = 30 Ом. Какова ЭДС источника 

тока. (Решение) 

2009 год 133 вариант С4

Напряженность электрического поля плоского конденсатора (см. рисунок) равна 24 

кВ/м. Внутреннее сопротивление источника тока r = 10 Ом, ЭДС = 30 В, сопротивления 

R1 = 20 Ом, R2 = 40 Ом. Найдите рассотяние между пластинами. (Решение) 

2009 год 305 вариант С4

Плоская горизонтальная фигура площадью S = 0,1 м2, ограниченная проводящим 
контуром, имеющим сопротивление R = 5 Ом, находится в однородном магнитном 
поле. Какой заряд протечёт по контуру за большой промежуток времени, пока 
проекция вектора магнитной индукции на вертикаль равномерно меняется с В1z = 2 Тл 
до В2z = ‐ 2 Тл ? (Решение)

2009 год 302 вариант С4 

Электрон влетает в пространство между двумя разноименно заряженными 
пластинами плоского конденсатора со скоростью vo (vo << с) параллельно пластинам 
(см. рисунок). Расстояние между пластинами d, длина пластин L (L >> d), разность 
потенциалов между пластинами Δφ. Определите скорость электрона при вылете из 
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конденсатора.(Решение) 

 2009 год 155 вариант А19 

В некоторой области пространства, ограниченной плоскостями АВ и CD, создано 
однородное магнитное поле. Металлическая квадратная рамка движется с постоянной 
скоростью, направленной вдоль плоскости рамки и перпендикулярно линиям 
индукции поля. На каком из графиков правильно показана зависимость от времени 
ЭДС индукции в рамке, если в начальный момент времени передняя сторона рамки 
пересекла плоскость АВ (см. рисунок), а в момент времени t0 задняя сторона рамки 
пересекла плоскость CD. (Решение)

2009 год. 153 вариант. С5

Простой колебательный контур содержит конденсатор емкостью С = 1 
мкФ и катушку индуктивности L = 0,01 Гн. Какой должна быть емкость конденсатора, 
чтобы циклическая частота колебаний электрической энергии в контуре увеличилась на 
Δω = 2∙104 с‐1? (Решение)

2009 год. 181 вариант. С1 

На трёх параллельных металлических пластинах большой площади располагаются 
заряды, указанные на рисунке. Какой заряд находится на левой плоскости первой 
пластины? (Решение) 

2009 год 45 вариант С5 

На непроводящей горизонтальной поверхности стола лежит 
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проводящая жёсткая рамка из однородной тонкой проволоки, согнутая в виде 
квадрата ACDE со стороной а (см. рисунок). Рамка находится в однородном 
горизонтальном магнитном поле, вектор индукции В которого перпендикулярен 
сторонам АЕ и CD и равен по модулю В. По рамке против часовой стрелки протекает ток 
I. При каком значении массы рамки она начнёт поворачиваться вокруг стороны CD? 
(Решение) 

2008 год. 01 вариант. С3 

Маленький шарик с зарядом q = 4∙10‐7 Кл и массой 3 г, подвешенный на невесомой 
нити с коэффициентом упругости 100 Н/м, находится между вертикальными 
пластинами плоского воздушного конденсатора. Расстояние между обкладками 
конденсатора 5 см. Какова разность потенциалов между обкладками конденсатора, 
если удлинение нити 0,5 мм? (Решение) 

2008 год. 05205941 вариант. С4 

В электрической цепи, показанной на рисунке, ЭДС и внутреннее сопротивление 
источника тока соответственно равны 3 В и 0,5 Ом; емкость конденсатора 2 мФ; 
индуктивность катушки 2 мГн. В начальный момент времени ключ К замкнут. Какая 
энергия выделится в лампе после размыкания ключа? Сопротивлением катушки и 
проводов пренебречь. (Решение) 

2008 год. 116 вариант. C3 
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До замыкания ключа К на схеме (см. рисунок) идеальный вольтметр V показывал 
напряжение 9 В. После замыкания ключа идеальный амперметр А показывает силу 
тока 0,4 А. Каково внутреннее сопротивление батареи? Сопротивления резисторов 
указаны на рисунке. (Решение)

2007 год. 108 вариант. СЗ 

Ученик собрал электрическую цепь, состоящую из батарейки (1), реостата (2), ключа 
(3), амперметра (4) и вольтметра (5). После этого он измерил напряжение на полюсах 
источника тока и силу тока в цепи при различных положениях ползунка реостата (см. 
фотографию). Определите силу тока короткого замыкания батарейки. (Решение) 

 2007 год. 105 вариант. СЗ 

Одни и те же элементы соединены в электрическую цепь сначала по схеме 1, а затем 
по схеме 2 (см. рисунок). Сопротивление резистора равно R, сопротивление 
амперметра R/100, сопротивление вольтметра 9R. Каковы показания амперметра в 
первой схеме, если во второй схеме они равны I2? (Решение)
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2006 год. 80 вариант. С6 

Квадратную рамку из медной проволоки со стороной b = 5 см перемещают вдоль оси 
Ох по гладкой горизонтальной поверхности с постоянной скоростью v= 1 м/с. 
Начальное положение рамки изображено на рисунке. За время движения рамка 
успевает полностью пройти между полюсами магнита. Индукционные токи, 
возникающие в рамке, оказывают тормозящее действие, поэтому для поддержания 
постоянной скорости движения к ней прикладывают внешнюю силу F, направленную 
вдоль оси Ох. Чему равно сопротивление проволоки рамки, если суммарная работа 
внешней силы за время движения равна А=2,5∙10‐3Дж? Ширина полюсов магнита d = 
20 см, магнитное поле имеет резкую границу, однородно между полюсами, а его 
индукция В = 1 Тл. (Решение) 

2006 год. 62 вариант. С4 

Плоская катушка диаметром 6 см, состоящая из 120 витков, находится в однородном 
магнитном поле, индукция которого 6∙10‐2 Тл. Катушка поворачивается вокруг оси, 
перпендикулярной линиям индукции, на угол 180° за 0,2 с. Плоскость катушки до и 
после поворота перпендикулярна линиям индукции поля. Чему равно среднее 
значение ЭДС индукции, возникающей в катушке? (Решение)

2006 год. 38 вариант. СЗ 

По однородному цилиндрическому алюминиевому проводнику сечением 2∙10‐6 м2 
пропустили ток 10 А. Определите изменение его температуры за 15 с. Изменением 
сопротивления проводника и рассеянием тепла при его нагревании пренебречь. 
(Удельное сопротивление алюминия 2,5∙10‐8 Ом∙м.) (Решение)

2006 год. 33 вариант. С4 

Горизонтально расположенный проводник длиной 1 м движется равноускоренно в 
вертикальном однородном магнитном поле, индукция которого равна 0,5 Тл и 
направлена перпендикулярно проводнику и скорости его движения (см. рисунок). При 
начальной скорости проводника, равной нулю, проводник переместился на 1 м. ЭДС 
индукции на концах проводника в конце перемещения равна 2 В. Каково ускорение 
проводника? (Решение)

2005 год. 91 вариант. СЗ 

При подключении к источнику постоянного тока резистора сопротивлением R1 = 2 Ом 
в цепи идет ток I1 = 1,6 А. Если к источнику подключить резистор сопротивлением R2 = 
1 Ом, то по цепи пойдет ток I2 = 2 А. Какое количество теплоты выделяется за 1 с внутри 
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источника тока при подключении резистора R2? (Решение)

2005 год. 101 вариант. С6 

В некоторый момент образовалась система из трёх неподвижных протонов, 
расположенных в вершинах равностороннего треугольника со стороной а = 10‐3 см (см. 
рисунок). Под действием электрических сил протоны симметрично разлетаются. 
Определите скорости протонов, когда они окажутся на большом расстоянии друг от 
друга. Отношение заряда к массе для протона е/m = 9,6х107Кл/кг. (Решение)

2005 год. 58 вариант. С6 

Электрическое поле образовано двумя неподвижными, вертикально 

расположенными, параллельными, разноименно заряженными непроводящими 

пластинами. Пластины расположены на расстоянии d = 5 см друг от друга. 

Напряженность поля между пластинами Е = 104 В/м. Между пластинами на равном 

расстоянии от них помещен шарик с зарядом q = 10‐5 Кл и массой m = 10 г. После того 

как шарик отпустили, он начинает падать. Какую скорость будет иметь шарик, когда 

коснется одной из пластин? (Решение)

2005 год. 49 вариант. СЗ 

Два последовательно соединённых гальванических элемента с одинаковыми ЭДС (см. 

рисунок) замкнуты на параллельно соединённые резисторы, сопротивления которых 

R1 = 3 Ом, R2 = 6 Ом. Внутреннее сопротивление первого элемента r1 = 0,8 Ом. Чему 

равно внутреннее сопротивление r2 второго элемента, если напряжение на его 

зажимах равно нулю? (Решение) 

2004 год. 80 вариант. С4 
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Металлический шар установлен на тонком проводящем стержне, соединяющем его с 

Землёй. Шар окружен незаряженной металлической сферой, радиусом r2 = 10 см, 

изолированной от Земли, центр сферы совпадает с центром шара. При передаче сфере 

электрического заряда q = 2•10‐9 Кл между шаром и сферой возникла разность 

потенциалов Δφ = φcф— φш= 90 В. Определите радиус r шара. (Решение)

2004 год. 64 вариант. С5 

Конденсаторы C1 = 10 мкФ и C2 = 20 мкФ соединены 

последовательно. Параллельно получившейся цепочке подключают последовательно 

соединенные одинаковые резисторы R = 100 кОм. Точки соединения конденсаторов и 

резисторов замыкают проводником 1 ‐ 2 (см. рисунок). Всю цепь подключают к 

батарейке ε = 10 В, конденсаторы практически мгновенно заряжаются. Какой заряд 

протечет по проводнику 1 ‐ 2 за достаточно большое время после замыкания? 

Элементы цепи считать идеальными.(Решение)

 2003 год. 39 вариант. С3 

К батарее из 7 одинаковых конденсаторов емкости С (см. рисунок) подключен 

источник тока с ЭДС ε. Какова разность потенциалов между обкладками конденсатора, 

соединяющего точки 1 и 2? (Решение)

2003 год. 48 вариант. B3 
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Плоский контур с источником постоянного тока находится во внешнем 

однородном магнитном поле, вектор магнитной индукции которого В 

перпендикулярен плоскости контура (см. рисунок). Во сколько раз изменится мощность 

тока в контуре после того, как поле начнет увеличиваться со скоростью 0,01 Тл/с? 

Площадь контура 0,1 м2, ЭДС источника тока 10 мВ. (Решение)

Реальные задачи. Электромагнетизм. Часть «С». 

2011 год. 01‐2 вариант. С4.
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2010 год. 105 вариант. С1.

На рисунке приведена электрическая цепь, состоящая из гальванического элемента, 

реостата, трансформатора, амперметра и вольтметра. В начальный момент времени 

ползунок реостата установлен посередине и неподвижен. Опираясь на законы 

электродинамики, объясните, как будут изменяться показания приборов в процессе 

перемещения ползунка реостата вправо. ЭДС самоиндукции пренебречь по сравнению 
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с ЭДС источника. (Решение) 
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 2010 год 12 вариант С5 

Два параллельных рельса расположены на расстоянии a = 1 м друг от друга в 

горизонтальной плоскости в однородном вертикальном магнитном поле (см. рисунок). 

Рельсы замкнуты перемычками, которые, сохраняя с ними надежный контакт, 

движутся в противоположные стороны с одинаковой по величине скоростью v = 2 м/с. 

Сопротивление каждой из перемычек R = 2 Ом, а сопротивление рельсов 

пренебрежимо мало Какова индукция магнитного поля, если сила тока, текущего по 

перемычкам, I = 0,1 А?  (Решение)
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2010 год 101 вариант С1

Рамку с постоянным током удерживают неподвижно в поле полосового магнита (см. 

рисунок). Полярность подключения источника тока к выводам рамки показана на 

рисунке. Как будет двигаться рамка на неподвижной оси МО, если рамку не 

удерживать? Ответ поясните, указав, какие физические закономерности вы 

использовали для объяснения. Считать, что рамка испытывает небольшое 

сопротивление движению со стороны воздуха. (Решение)
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2009 год 320 вариант C1

Две одинаковые лампы Л1 и Л2 подключены к источнику тока, одна ‐ последовательно 

с катушкой индуктивности L с железным сердечником, а другая ‐ последовательно с 

резистором R (см. рисунок). Первоначально ключ К разомкнут. Опишите разницу в 
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работе лампочек при замыкании ключа К. Каким явлением вызвана эта разница? 

(Решение)
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2009 год 108 вариант С4

Электрическая цепь состоит из источника тока с конечным внутренним 

сопротивлением и реостата. ЭДС источника Ε = 6 В. Сопротивление реостата можно 

изменять в пределах от 1 Ом до 5 Ом. Чему равна максимальная мощность тока, 

выделяемая на реостате, если она достигается при сопротивлении реостата R = 2 Ом? 

(Решение)
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2009 год 115 вариант С5
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Медное кольцо из провода диаметром 2 мм расположено в однородном магнитном 

поле, магнитное индукция которого меняется по модулю со скоростью 1,09 Тл/с. 

Плоскость кольца перпендикулярна вектору магнитной индукции. Чему равен диаметр 

кольца, если возникающий в нем индукционный ток равен 10 А? Удельное 

сопротивление меди ρCu = 1,72∙10‐8 Ом∙м. (Решение) 
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2009 

год 134 вариант С5
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2009 год 133 вариант С5
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2009 год 144 вариант С4
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2009 год 133 вариант С4

2009 год 305 вариант С4
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Плоская горизонтальная фигура площадью S = 0,1 м2, ограниченная проводящим 

контуром, имеющим сопротивление R = 5 Ом, находится в однородном магнитном 

поле. Какой заряд протечёт по контуру за большой промежуток времени, пока 

проекция вектора магнитной индукции на вертикаль равномерно меняется с В1z = 2 Тл 

до В2z = ‐ 2 Тл ? (Решение)
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2009 год 302 вариант С4 

Электрон влетает в пространство между двумя разноименно заряженными 

пластинами плоского конденсатора со скоростью vo (vo << с) параллельно пластинам 

(см. рисунок). Расстояние между пластинами d, длина пластин L (L >> d), разность 

потенциалов между пластинами Δφ. Определите скорость электрона при вылете из 

конденсатора.(Решение)
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 2009 год 155 вариант А19 

В некоторой области пространства, ограниченной плоскостями АВ и CD, создано 

однородное магнитное поле. Металлическая квадратная рамка движется с постоянной 

скоростью, направленной вдоль плоскости рамки и перпендикулярно линиям 

индукции поля. На каком из графиков правильно показана зависимость от времени 

ЭДС индукции в рамке, если в начальный момент времени передняя сторона рамки 

пересекла плоскость АВ (см. рисунок), а в момент времени t0 задняя сторона рамки 

пересекла плоскость CD. (Решение)

\
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2009 год. 153 вариант. С5

Простой колебательный контур содержит конденсатор емкостью С = 1 мкФ и катушку 

индуктивности L = 0,01 Гн. Какой должна быть емкость конденсатора, чтобы 

циклическая частота колебаний электрической энергии в контуре увеличилась на Δω = 

2∙104 с‐1? (Решение)

2009 год. 181 вариант. С1 

На трёх параллельных металлических пластинах большой площади располагаются 

заряды, указанные на рисунке. Какой заряд находится на левой плоскости первой 

пластины? (Решение) 
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2009 год 45 вариант С5 

На непроводящей горизонтальной поверхности стола лежит проводящая жёсткая 
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рамка из однородной тонкой проволоки, согнутая в виде квадрата ACDE со стороной а 

(см. рисунок). Рамка находится в однородном горизонтальном магнитном поле, вектор 

индукции В которого перпендикулярен сторонам АЕ и CD и равен по модулю В. По 

рамке против часовой стрелки протекает ток I. При каком значении массы рамки она 

начнёт поворачиваться вокруг стороны CD? (Решение)

2008 год. 05205941 вариант. С4 
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В электрической цепи, показанной на рисунке, ЭДС и внутреннее сопротивление 

источника тока соответственно равны 3 В и 0,5 Ом; емкость конденсатора 2 мФ; 

индуктивность катушки 2 мГн. В начальный момент времени ключ К замкнут. Какая 

энергия выделится в лампе после размыкания ключа? Сопротивлением катушки и 

проводов пренебречь. (Решение) 

2008 год. 01 вариант. С3 

Маленький шарик с зарядом q = 4∙10‐7 Кл и массой 3 г, подвешенный на невесомой 

нити с коэффициентом упругости 100 Н/м, находится между вертикальными 

пластинами плоского воздушного конденсатора. Расстояние между обкладками 

конденсатора 5 см. Какова разность потенциалов между обкладками конденсатора, 

если удлинение нити 0,5 мм? (Решение) 
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2008 год. 116 вариант. C3 

До замыкания ключа К на схеме (см. рисунок) идеальный вольтметр V показывал 

напряжение 9 В. После замыкания ключа идеальный амперметр А показывает силу 

тока 0,4 А. Каково внутреннее сопротивление батареи? Сопротивления резисторов 

указаны на рисунке. (Решение)
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2007 год. 108 вариант. СЗ 

Ученик собрал электрическую цепь, состоящую из батарейки (1), реостата (2), ключа 

(3), амперметра (4) и вольтметра (5). После этого он измерил напряжение на полюсах 

источника тока и силу тока в цепи при различных положениях ползунка реостата (см. 

фотографию). Определите силу тока короткого замыкания батарейки. (Решение) 
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 2007 год. 105 вариант. СЗ 

Одни и те же элементы соединены в электрическую цепь сначала по схеме 1, а затем 

по схеме 2 (см. рисунок). Сопротивление резистора равно R, сопротивление 

амперметра R/100, сопротивление вольтметра 9R. Каковы показания амперметра в 

первой схеме, если во второй схеме они равны I2? (Решение)
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2006 год. 80 вариант. С6 

Квадратную рамку из медной проволоки со стороной 

b = 5 см перемещают вдоль оси Ох по гладкой горизонтальной поверхности с 

постоянной скоростью v= 1 м/с. Начальное положение рамки изображено на рисунке. 

За время движения рамка успевает полностью пройти между полюсами магнита. 

Индукционные токи, возникающие в рамке, оказывают тормозящее действие, поэтому 

для поддержания постоянной скорости движения к ней прикладывают внешнюю силу 

F, направленную вдоль оси Ох. Чему равно сопротивление проволоки рамки, если 

суммарная работа внешней силы за время движения равна А=2,5∙10‐3Дж? Ширина 

полюсов магнита d = 20 см, магнитное поле имеет резкую границу, однородно между 

полюсами, а его индукция В = 1 Тл. (Решение) 
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2006 год. 62 вариант. С4 

Плоская катушка диаметром 6 см, состоящая из 120 витков, находится в однородном 
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магнитном поле, индукция которого 6∙10‐2 Тл. Катушка поворачивается вокруг оси, 

перпендикулярной линиям индукции, на угол 180° за 0,2 с. Плоскость катушки до и 

после поворота перпендикулярна линиям индукции поля. Чему равно среднее 

значение ЭДС индукции, возникающей в катушке? (Решение)

2006 год. 38 вариант. СЗ 

По однородному цилиндрическому алюминиевому проводнику сечением 2∙10‐6 м2 

пропустили ток 10 А. Определите изменение его температуры за 15 с. Изменением 

сопротивления проводника и рассеянием тепла при его нагревании пренебречь. 

(Удельное сопротивление алюминия 2,5∙10‐8 Ом∙м.) (Решение)
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2006 год. 33 вариант. С4 

Горизонтально расположенный проводник длиной 1 м 

движется равноускоренно в вертикальном однородном магнитном поле, индукция 

которого равна 0,5 Тл и направлена перпендикулярно проводнику и скорости его 

движения (см. рисунок). При начальной скорости проводника, равной нулю, проводник 

переместился на 1 м. ЭДС индукции на концах проводника в конце перемещения равна 

2 В. Каково ускорение проводника? (Решение) 
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2005 год. 91 вариант. СЗ 

При подключении к источнику постоянного тока резистора сопротивлением R1 = 2 Ом 

в цепи идет ток I1 = 1,6 А. Если к источнику подключить резистор сопротивлением R2 = 

1 Ом, то по цепи пойдет ток I2 = 2 А. Какое количество теплоты выделяется за 1 с внутри 

источника тока при подключении резистора R2? (Решение)
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2005 год. 101 вариант. С6 

В некоторый момент образовалась система из трёх неподвижных протонов, 
расположенных в вершинах равностороннего треугольника со стороной а = 10‐3 см (см. 
рисунок). Под действием электрических сил протоны симметрично разлетаются. 
Определите скорости протонов, когда они окажутся на большом расстоянии друг от 
друга. Отношение заряда к массе для протона е/m = 9,6х107Кл/кг. (Решение)

2005 год. 58 вариант. С6 
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Электрическое поле образовано двумя неподвижными, вертикально 
расположенными, параллельными, разноименно заряженными непроводящими 
пластинами. Пластины расположены на расстоянии d = 5 см друг от друга. 
Напряженность поля между пластинами Е = 104 В/м. Между пластинами на равном 
расстоянии от них помещен шарик с зарядом q = 10‐5 Кл и массой m = 10 г. После того 
как шарик отпустили, он начинает падать. Какую скорость будет иметь шарик, когда 
коснется одной из пластин? (Решение)

2005 год. 49 вариант. СЗ 

Два последовательно соединённых гальванических элемента с одинаковыми ЭДС (см. 

рисунок) замкнуты на параллельно соединённые резисторы, сопротивления которых 

R1 = 3 Ом, R2 = 6 Ом. Внутреннее сопротивление первого элемента r1 = 0,8 Ом. Чему 

равно внутреннее сопротивление r2 второго элемента, если напряжение на его 

зажимах равно нулю? (Решение)
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2004 год. 80 вариант. С4 

Металлический шар установлен на тонком проводящем стержне, соединяющем его с 

Землёй. Шар окружен незаряженной металлической сферой, радиусом r2 = 10 см, 

изолированной от Земли, центр сферы совпадает с центром шара. При передаче сфере 

электрического заряда q = 2•10‐9 Кл между шаром и сферой возникла разность 

потенциалов Δφ = φcф— φш= 90 В. Определите радиус r шара. (Решение)
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2004 год. 64 вариант. С5 

Конденсаторы C1 = 10 мкФ и C2 = 20 мкФ соединены последовательно. Параллельно 

получившейся цепочке подключают последовательно соединенные одинаковые 

резисторы R = 100 кОм. Точки соединения конденсаторов и резисторов замыкают 

проводником 1 ‐ 2 (см. рисунок). Всю цепь подключают к батарейке ε = 10 В, 

конденсаторы практически мгновенно заряжаются. Какой заряд протечет по 

проводнику 1 ‐ 2 за достаточно большое время после замыкания? Элементы цепи 

считать идеальными.(Решение) 
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 2003 год. 39 вариант. С3 

К батарее из 7 одинаковых конденсаторов емкости С (см. рисунок) подключен 

источник тока с ЭДС ε. Какова разность потенциалов между обкладками конденсатора, 

соединяющего точки 1 и 2? (Решение)
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2003 год. 48 вариант. B3 

Плоский контур с источником постоянного тока находится во внешнем однородном 

магнитном поле, вектор магнитной индукции которого В перпендикулярен плоскости 

контура (см. рисунок). Во сколько раз изменится мощность тока в контуре после того, 

как поле начнет увеличиваться со скоростью 0,01 Тл/с? Площадь контура 0,1 м2, ЭДС 

источника тока 10 мВ. (Решение) 
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