
Ýëåêòðîñòàòèêà-1. Íàïðÿæ¼ííîñòü 11. Ñ êàêîé ñèëîé îòòàëêèâàþòñÿ äâà çàðÿäà â 1 Êë, ðàçíåñ¼ííûå íà ðàññòîÿíèå 1000 êì?2. Ñ êàêîé ñèëîé îòòàëêèâàþòñÿ äâà çàðÿäà, ñîñòîÿùèå èç 1 ã ýëåêòðîíîâ êàæäûé, ðàçíåñ¼ííûåíà ðàññòîÿíèå 1 ñâåòîâîé ãîä?3. Êàêîé çàðÿä ïðèîáð¼ë áû ìåäíûé øàð ðàäèóñà 10 ñì, åñëè áû óäàëîñü óäàëèòü èç íåãî âñåýëåêòðîíû ïðîâîäèìîñòè? Ñ÷èòàòü, ÷òî íà êàæäûé àòîì ìåäè ïðèõîäèòñÿ îäèí ýëåêòðîí ïðî-âîäèìîñòè.4. Êàêàÿ ñèëà áóäåò äåéñòâîâàòü íà êàïëþ âîäû ìàññîé 1 ã, åñëè èç íå¼ óäàëèòü 1% èìåþùèõñÿ âíåé ýëåêòðîíîâ è óíåñòè èõ íà ðàññòîÿíèå 1000 êì?5. Â àòîìå âîäîðîäà ýëåêòðîí äâèæåòñÿ âîêðóã ïðîòîíà ñ óãëîâîé ñêîðîñòüþ 1016 ðàä/ñ. Íàéäèòåðàäèóñ îðáèòû.6. Êàêîâî óñêîðåíèå ýëåêòðîíà â àòîìå âîäîðîäà, åñëè äèàìåòð îðáèòû îêîëî 1 �A. 1 �A = 10−10 ì.7. Âî ñêîëüêî ðàç ñèëà ýëåêòðè÷åñêîãî îòòàëêèâàíèÿ äâóõ ýëåêòðîíîâ áîëüøå ñèëû èõ ãðàâèòà-öèîííîãî ïðèòÿæåíèÿ? Òî æå äëÿ ïðîòîíîâ.8. Íà äâóõ îäèíàêîâûõ êàïåëüêàõ âîäû íàõîäèòñÿ ïî îäíîìó ëèøíåìó ýëåêòðîíó, ïðè÷¼ì ñèëàýëåêòðè÷åñêîãî îòòàëêèâàíèÿ êàïåëåê óðàâíîâåøèâàåò ñèëó èõ âçàèìíîãî òÿãîòåíèÿ. Êàêîâûðàäèóñû êàïåëåê?9. Òðè îäèíàêîâûõ çàðÿäà q ðàñïîëîæåíû â âåðøèíàõ ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà ñî ñòîðîíîé l.Ñ êàêîé ñèëîé ïðèõîäèòñÿ óäåðæèâàòü êàæäûé çàðÿä?10. ×åòûðå îäèíàêîâûõ çàðÿäà q ðàñïîëîæåíû â âåðøèíàõ êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé l. Ñ êàêîé ñèëîéïðèõîäèòñÿ óäåðæèâàòü êàæäûé çàðÿä?11. Çàðÿäû +Q, −Q è +q ðàñïîëîæåíû â óãëàõ ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà ñî ñòîðîíîé l. Êàêîâûâåëè÷èíà è íàïðàâëåíèå ñèëû, äåéñòâóþùåé íà çàðÿä +q?12. ×åòûðå îäèíàêîâûõ çàðÿäà q ðàñïîëîæåíû â âåðøèíàõ òåòðàýäðà ñ ðåáðîì l. Ñ êàêîé ñèëîéïðèõîäèòñÿ óäåðæèâàòü êàæäûé çàðÿä?13. Â öåíòð êâàäðàòà, â âåðøèíàõ êîòîðîãî íàõîäèòñÿ ïî çàðÿäó q, ïîìåù¼í îòðèöàòåëüíûé çàðÿä.Êàêîâà äîëæíà áûòü âåëè÷èíà ýòîãî çàðÿäà, ÷òîáû ñèñòåìà íàõîäèëàñü â ðàâíîâåñèè? Áóäåòëè ðàâíîâåñèå óñòîé÷èâûì?14. Çàðÿæåííûå øàðèêè, íàõîäÿùèåñÿ íà ðàññòîÿíèè l = 2 ì äðóã îò äðóãà, îòòàëêèâàþòñÿ ñ ñèëîé
F = 1 Í. Îáùèé çàðÿä øàðèêîâ Q = 5·10−5 Êë. Êàê ðàñïðåäåë¼í ýòîò çàðÿä ìåæäó øàðèêàìè?15. Äâà ìàëåíüêèõ, îäèíàêîâûõ ïî ðàçìåðó çàðÿæåííûõ øàðèêà, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàññòîÿíèè 20 ñì,ïðèòÿãèâàþòñÿ ñ ñèëîé F = 4 ìH. Ïîñëå òîãî êàê øàðèêè áûëè ïðèâåäåíû â ñîïðèêîñíîâåíèåè çàòåì ðàçâåäåíû íà ïðåæíåå ðàññòîÿíèå, îíè ñòàëè îòòàëêèâàòüñÿ ñ ñèëîé F2 = 2,25 ìH.Îïðåäåëèòå ïåðâîíà÷àëüíûå çàðÿäû øàðèêîâ.16. Òðè çàðÿäà q1, q2, q3 ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì äâóìÿ íèòÿìè. Äëèíà êàæäîé íèòè l. Íàéäèòå èõñèëó íàòÿæåíèÿ.17. Íà êîíöàõ ãîðèçîíòàëüíîé òðóáû äëèíû l çàêðåïëåíû ïîëîæèòåëüíûå çàðÿäû q1 è q2. Íàéäèòåïîëîæåíèå ðàâíîâåñèÿ øàðèêà ñ ïîëîæèòåëüíûì çàðÿäîì q, êîòîðûé ïîìåù¼í âíóòðü òðóáû.Óñòîé÷èâî ëè ýòî ïîëîæåíèå ðàâíîâåñèÿ? Áóäåò ëè ïîëîæåíèå ðàâíîâåñèÿ îòðèöàòåëüíî çàðÿ-æåííîãî øàðèêà â òðóáå óñòîé÷èâûì?18. Äâà îäèíàêîâûõ çàðÿæåííûõ øàðèêà ìàññû m, ïîäâåøåííûõ â îäíîé òî÷êå íà íèòÿõ äëèíîé l,ðàçîøëèñü òàê, ÷òî óãîë ìåæäó íèòÿìè ñòàë ïðÿìûì. Îïðåäåëèòå çàðÿä øàðèêîâ.

✎ 19. Âîêðóã çàðÿäà Q âðàùàþòñÿ ïî êðóãîâîé îðáèòå, ðàñïîëàãàÿñü â óãëàõ êâàä-ðàòà ñî ñòîðîíîé l, ÷åòûðå îäèíàêîâûõ ÷àñòèöû ìàññû m è çàðÿäà −q êàæäàÿ.Çàðÿä Q íàõîäèòñÿ â öåíòðå ýòîãî êâàäðàòà. Îïðåäåëèòå óãëîâóþ ñêîðîñòüäâèæåíèÿ ÷àñòèö ïî îðáèòå.20. Ìàëåíüêîìó òÿæ¼ëîìó øàðèêó ìàññû m, èìåþùåìó çàðÿä q, ñîîáùàþò íà-÷àëüíóþ ñêîðîñòü v0, íàïðàâëåííóþ âåðòèêàëüíî ââåðõ. Øàðèê íàõîäèòñÿ âîäíîðîäíîì ãîðèçîíòàëüíîì ýëåêòðîñòàòè÷åñêîì ïîëå, íàïðÿæ¼ííîñòü êîòî-ðîãî ðàâíà E. Îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíóþ ñêîðîñòü øàðèêà â ïðîöåññå åãî äâèæåíèÿ.
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✎ 21. Êàêîé ìèíèìàëüíûé çàðÿä q íóæíî çàêðåïèòü â íèæíåé òî÷êå ñ�åðè÷åñêîéïîëîñòè ðàäèóñà R, ÷òîáû â ïîëå òÿæåñòè íåáîëüøîé øàðèê ìàññû m è çàðÿäà

Q íàõîäèëñÿ â âåðõíåé òî÷êå ïîëîñòè â ïîëîæåíèè óñòîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ?22⋆. Òðè îäèíàêîâûõ çàðÿæåííûõ øàðèêà ñêðåïëåíû íåïðîâîäÿùèìè íèòÿìè, îá-ðàçóþùèìè ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC. 6 C = 90◦, 6 A = α, AB = l.Ñ êàêèìè óñêîðåíèÿìè íà÷íóò äâèãàòüñÿ øàðèêè, åñëè ïåðåðåçàòü íèòü AB?Çàðÿäû øàðèêîâ q, ìàññû m.23⋆. Ìåòàëëè÷åñêîå êîëüöî ðàçîðâàëîñü êóëîíîâñêèìè ñèëàìè, êîãäà çàðÿä êîëüöà áûë ðàâåí Q.1. Ñäåëàëè òî÷íî òàêîå æå íîâîå êîëüöî, íî èç ìàòåðèàëà, ïðî÷íîñòü êîòîðîãî â äåñÿòü ðàçáîëüøå. Êàêîé çàðÿä ðàçîðâåò íîâîå êîëüöî?2. Êàêîé çàðÿä ðàçîðâåò íîâîå êîëüöî, ñäåëàííîå èç ïðåæíåãî ìàòåðèàëà, åñëè âñå ðàçìåðûíîâîãî êîëüöà â òðè ðàçà áîëüøå ðàçìåðîâ ñòàðîãî?24. Äâå çàðÿæåííûå ÷àñòèöû èìåëè ïåðâîíà÷àëüíî îäèíàêîâûå ïî âåëè÷èíå è íàïðàâëåíèþ ñêîðî-ñòè. Ïîñëå òîãî êàê íà íåêîòîðîå âðåìÿ áûëî âêëþ÷åíî îäíîðîäíîå ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ïîëå,âåêòîð ñêîðîñòè îäíîé èç ÷àñòèö ïîâåðíóëñÿ íà 60◦, à ÷èñëåííîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè óìåíüøè-ëîñü âäâîå. Âåêòîð ñêîðîñòè äðóãîé ÷àñòèöû ïîâåðíóëñÿ íà 90◦. Âî ñêîëüêî ðàç èçìåíèëîñü÷èñëåííîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè âòîðîé ÷àñòèöû? Îïðåäåëèòå îòíîøåíèå çàðÿäà ê ìàññå äëÿ âòî-ðîé ÷àñòèöû, åñëè äëÿ ïåðâîé ÷àñòèöû îíî ðàâíî k1.25. Íà îäíîé ñèëîâîé ëèíèè ïîëÿ òî÷å÷íîãî çàðÿäà ëåæàò òî÷êè A è B. Â òî÷êå A íàïðÿæ¼í-íîñòü ïîëÿ ðàâíà 36 Â/ì, à â òî÷êå B � 9 Â/ì. Íàéäèòå íàïðÿæ¼ííîñòü â òî÷êå C, ëåæàùåéïîñåðåäèíå ìåæäó òî÷êàìè A è B.26. Ïðè íàïðÿæ¼ííîñòè 30 êÂ/ñì âîçäóõ ïåðåñòà¼ò áûòü íàä¼æíûì èçîëÿòîðîì è â í¼ì ïðîèñõîäèòèñêðîâîé ðàçðÿä. Êàêèì äîëæåí áûòü ðàäèóñ øàðà, ÷òîáû íà í¼ì ìîã óäåðæàòüñÿ çàðÿä â 1 Êë?27. Ýëåêòðîí âëåòàåò â ïëîñêèé ãîðèçîíòàëüíûé êîíäåíñàòîð ïàðàëëåëüíî åãî ïëàñòèíàì ñî ñêî-ðîñòüþ v = 107 ì/ñ. Íàïðÿæ¼ííîñòü ïîëÿ â êîíäåíñàòîðå E = 100 Â/ñì, äëèíà êîíäåíñàòîðà
l = 5 ñì. Íàéòè âåëè÷èíó è íàïðàâëåíèå ñêîðîñòè ýëåêòðîíà ïåðåä âûëåòîì åãî èç êîíäåíñàòî-ðà.28. Â îäíîðîäíîå ïîëå ïëîñêîãî êîíäåíñàòîðà ïîïàäàåò ýëåêòðîí, ëåòåâøèé ñî ñêîðîñòüþ v0 ïàðàë-ëåëüíî ïëàñòèíàì, è âûëåòàåò èç íåãî ïîä óãëîì α ê íàïðàâëåíèþ ïåðâîíà÷àëüíîãî äâèæåíèÿ.Íàéäèòå íàïðÿæ¼ííîñòü ïîëÿ êîíäåíñàòîðà, çíàÿ äëèíó êîíäåíñàòîðà l, ìàññó ýëåêòðîíà m èåãî çàðÿä e.29. Ïðîòîí è α-÷àñòèöà (ÿäðî àòîìà ãåëèÿ), äâèãàÿñü ñ îäèíàêîâîé ñêîðîñòüþ, âëåòàþò â ïëîñêèéêîíäåíñàòîð ïàðàëëåëüíî ïëàñòèíàì. Âî ñêîëüêî ðàç îòêëîíåíèå ïðîòîíà ïîëåì êîíäåíñàòîðàáóäåò áîëüøå îòêëîíåíèÿ α-÷àñòèöû?30. Ïîëîæèòåëüíûé çàðÿä q ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë¼í ïî òîíêîìó ïðîâîëî÷íîìó êîëüöó ðàäèóñà R.Íàéäèòå íàïðÿæ¼ííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ íà îñè êîëüöà â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ h äîöåíòðà êîëüöà.31. Èíîãäà ãîâîðÿò, ÷òî ñèëîâûå ëèíèè � ýòî òðàåêòîðèè, ïî êîòîðûì äâèãàëñÿ áû â ïîëå òî÷å÷íûéïîëîæèòåëüíûé çàðÿä, åñëè åãî, âíåñÿ â ýòî ïîëå, ïðåäîñòàâèòü ñàìîìó ñåáå. Ïðàâèëüíî ëè ýòîóòâåðæäåíèå?32. Èñõîäÿ èç ñîîáðàæåíèé ðàçìåðíîñòè, íàéòè (ñ òî÷íîñòüþ äî ÷èñëîâîãî êîý��èöèåíòà) íàïðÿ-æ¼ííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî áåñêîíå÷íîé ðàâíîìåðíî çàðÿæåííîé ïëîñêîñòüþ,ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü çàðÿäà êîòîðîé ðàâíà σ, è áåñêîíå÷íîé ðàâíîìåðíî çàðÿæåííîé íè-òüþ, ëèíåéíàÿ ïëîòíîñòü çàðÿäà êîòîðîé ðàâíà λ.33. Äâå áåñêîíå÷íûå ïëîñêîñòè ïàðàëëåëüíû äðóã äðóãó è çàðÿæåíû ðàâíîìåðíî ñ îäèíàêîâîéïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòüþ σ. Íàéäèòå íàïðÿæ¼ííîñòü ïîëÿ âî âñ¼ì ïðîñòðàíñòâå.34. Äâå áåñêîíå÷íûå ïëîñêîñòè ïàðàëëåëüíû äðóã äðóãó è çàðÿæåíû ðàâíîìåðíî ñ ïîâåðõíîñòíûìèïëîòíîñòÿìè +σ è −σ. Íàéäèòå íàïðÿæ¼ííîñòü ïîëÿ âî âñ¼ì ïðîñòðàíñòâå.35. Äâå áåñêîíå÷íûå ïëîñêîñòè ïàðàëëåëüíû äðóã äðóãó è çàðÿæåíû ðàâíîìåðíî ñ ïîâåðõíîñòíûìèïëîòíîñòÿìè σ1 è σ2. Íàéäèòå íàïðÿæ¼ííîñòü ïîëÿ âî âñ¼ì ïðîñòðàíñòâå.



Ýëåêòðîñòàòèêà-1. Íàïðÿæ¼ííîñòü 336. Íàïðÿæ¼ííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè ïëîñêîñòÿìè ðàâíà íóëþ, âíå ïëîñ-êîñòåé ðàâíà E. Îïðåäåëèòå ïîâåðõíîñòíóþ ïëîòíîñòü çàðÿäà íà ïëîñêîñòÿõ. ×åìó ðàâíî ýëåê-òðè÷åñêîå äàâëåíèå íà ïëîñêîñòè?37. Ñ êàêîé ñèëîé ïðèòÿãèâàþòñÿ äðóã ê äðóãó äâå ïàðàëëåëüíûå ðàçíîèìåííî çàðÿæåííûå ïëîñ-êîñòè? Ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü çàðÿäà ïëîñêîñòåé ±σ. Ïëîùàäü êàæäîé ïëîñêîñòè S, ðàñ-ñòîÿíèå ìåæäó íèìè ìíîãî ìåíüøå ðàçìåðîâ ïëîñêîñòåé. ×åìó ðàâíà ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íàåäèíèöó ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ïëîñêîñòè (ýëåêòðè÷åñêîå äàâëåíèå)?38. Íàïðÿæ¼ííîñòü ïîëÿ ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè ïëîñêîñòÿìè ðàâíà E, âíå ïëîñêîñòåé ðàâíà íóëþ.Îïðåäåëèòå ýëåêòðè÷åñêîå äàâëåíèå íà êàæäóþ ïëîñêîñòü è ïîâåðõíîñòíóþ ïëîòíîñòü çàðÿäà.39. Îäíîðîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå ñëåâà îò áåñêîíå÷íîé çàðÿæåííîé ïëîñêîé ïëàñòèíû ðàâíî
E1, à ñïðàâà E2. Îïðåäåëèòü ñèëó, äåéñòâóþùóþ íà åäèíèöó ïëîùàäè ïëàñòèíû ñî ñòîðîíûýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ.

✎ 40. Äâå êâàäðàòíûå ïëàñòèíû ðàâíîìåðíî çàðÿæåíû ñ ïîâåðõíîñòíûìè ïëîòíî-ñòÿìè +σ è −σ. �àññòîÿíèå ìåæäó ïëàñòèíàìè ìíîãî ìåíüøå ðàçìåðà ïëà-ñòèí. Îïðåäåëèòå íàïðÿæ¼ííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â òî÷êå A.41. Ñ�åðè÷åñêàÿ îáîëî÷êà ðàäèóñà R ðàâíîìåðíî çàðÿæåíà çàðÿäîì q. Êàêîåäàâëåíèå èñïûòûâàåò îáîëî÷êà?
✎ 42. �àâíîìåðíî çàðÿæåííàÿ çàðÿäîì Q ñ�åðà ðàäèóñà R ðàçðåçàíà íà äâå ÷àñòèïî ïëîñêîñòè, îòñòîÿùåé íà ðàññòîÿíèè h îò öåíòðà ñ�åðû. Íàéäèòå ñèëó, ñêîòîðîé îòòàëêèâàþòñÿ äðóã îò äðóãà ýòè ÷àñòè. Êàêîé ìèíèìàëüíûé çàðÿäíóæíî ïîìåñòèòü â öåíòð ñ�åðû, ÷òîáû å¼ ÷àñòè íå ðàçëåòàëèñü?43⋆. Êàêîé ìàêñèìàëüíûé çàðÿä ìîæíî ñîîáùèòü øàðó ðàäèóñà R = 2 ì èç ìå-òàëëèçèðîâàííîé òêàíè òîëùèíîé δ = 0,02 ñì? Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ ìàòåðèàëà ñòåíêè

f = 50 Í/ìì2. Èçìåíåíèåì îáú¼ìà øàðà ïðåíåáðå÷ü.44. Êàêîé çàðÿä ìîæíî ðàçìåñòèòü íà åäèíèöå äëèíû äëèííîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè ðàäèóñà
R, åñëè ïðè íàêà÷èâàíèè å¼ ãàçîì îíà âûäåðæèâàåò äàâëåíèå P ?45⋆. Èìååòñÿ ðàâíîìåðíî çàðÿæåííûé îòðåçîê AB. Êàê íàïðàâëåíà íàïðÿæ¼ííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãîïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî ýòèì îòðåçêîì â ïðîèçâîëüíîé òî÷êå C: ïî ìåäèàíå òðåóãîëüíèêà ABC, ïîåãî áèññåêòðèñå, ïî âûñîòå, íè ïî îäíîé èç ýòèõ ëèíèé?46. Òîíêîå ïðîâîëî÷íîå êîëüöî ðàäèóñà R ðàâíîìåðíî çàðÿæåíî çàðÿäîì q. Â öåíòðå êîëüöà ðàñïî-ëîæåí îäíîèìåííûé ñ q çàðÿä Q, ïðè÷¼ì Q > q. Îïðåäåëèòå ñèëó, ñ êîòîðîé ðàñòÿíóòî êîëüöî.47⋆. Íàéäèòå íàïðÿæ¼ííîñòü ïîëÿ â öåíòðå ðàâíîìåðíî çàðÿæåííîãî çàðÿäîì Q ïîëóêîëüöà ðàäè-óñà R.48. Îïðåäåëèòå íàïðÿæ¼ííîñòü ïîëÿ â öåíòðå ðàâíîìåðíî çàðÿæåííîé ïîëóñ�åðû. Ïëîòíîñòü çà-ðÿäà ïîëóñ�åðû σ. Êàê íàïðàâëåíà íàïðÿæ¼ííîñòü â òî÷êàõ êðóãà, ¾çàêðûâàþùåãî¿ ýòó ïîëó-ñ�åðó?49. Äâå ðàâíîìåðíî çàðÿæåííûå ïðÿìûå ñêðåùèâàþòñÿ ïîä ïðÿìûì óãëîì. Çàðÿä åäèíèöû äëèíûêàæäîé ïðÿìîé λ. Ñ êàêîé ñèëîé âçàèìîäåéñòâóþò ïðÿìûå?

✎ 50. �àâíîìåðíî çàðÿæåííóþ ïîëóñ�åðó ðàçðåçàëè íà äâå ÷àñòè òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå (ïîëèíèè aa′), è ýòè ÷àñòè ðàçíåñëè íà áîëüøîå ðàññòîÿíèå. Â êàêîé òî÷êå íàïðÿæ¼ííîñòü ýëåê-òðè÷åñêîãî ïîëÿ áîëüøå � â òî÷êå A′ èëè â òî÷êå A′′?
✎ 51. Îäíîðîäíî çàðÿæåííûé ïî îáú¼ìó êóá ñîçäà¼ò â ñâîåé âåðøèíå A ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå íàïðÿ-æ¼ííîñòüþ E0. Èç êóáà óäàëÿþò êóáèê âäâîå ìåíüøèõ ðàçìåðîâ. ×åìó òåïåðü áóäåò ðàâíàíàïðÿæ¼ííîñòü ïîëÿ â òî÷êå A? Êàê èçìåíèòñÿ îòâåò, åñëè âìåñòî êóáà âçÿòü êâàäðàò?
✎ 52⋆. Íàéòè ñèëó âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ íåïðîâîäÿùèõ ïîëóñ�åð ðàäèóñàìè R è r ñ çàðÿäàìè Q è qñîîòâåòñòâåííî, ðàñïðåäåë¼ííûìè ðàâíîìåðíî ïî ïîâåðõíîñòÿì ïîëóñ�åð. Öåíòðû è ïëîñêîñòèìàêñèìàëüíûõ ñå÷åíèé ïîëóñ�åð ñîâïàäàþò.



Ýëåêòðîñòàòèêà-1. Íàïðÿæ¼ííîñòü 4
Çàäà÷à 50 Çàäà÷à 51 Çàäà÷à 5253⋆. Çàðÿæåííûå øàðèêè ñ îäèíàêîâûìè ìàññàìè, ðàñïîëîæåííûå íà ðàññòîÿíèè l äðóã îò äðóãà,îòïóñòèëè (áåç íà÷àëüíîé ñêîðîñòè). ×åðåç âðåìÿ t ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè óäâîèëîñü. ×åðåçêàêîå âðåìÿ óäâîèòñÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó øàðèêàìè, åñëè èõ îòïóñòèòü ñ íà÷àëüíîãî ðàññòîÿ-íèÿ 3l?54. Âñ¼ ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè ïëîñêîñòÿìè çàíèìàåò çàðÿä ñ ïîñòîÿííîé îáú-¼ìíîé ïëîòíîñòüþ ρ. �àññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè ðàâíî l. Íàéòè çàâèñèìîñòü íàïðÿæ¼ííî-ñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ îò ðàññòîÿíèÿ, îòñ÷èòàííîãî îò ñåðåäèíû ñëîÿ.55. Íàéäèòå ñðåäíþþ ïëîòíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ â àòìîñ�åðå, åñëè èçâåñòíî, ÷òî íàïðÿ-æ¼ííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè ðàâíà 100 Â/ì è íà âûñîòå h = 1,5 êìîíà ïàäàåò äî 25 Â/ì.

✎ 56. Äâå áåñêîíå÷íûå ïëàñòèíû òîëùèíû h çàðÿæåíû ðàâíîìåðíî ïî îáú¼ìó è ñëîæåíû âìåñòå.Îáú¼ìíàÿ ïëîòíîñòü çàðÿäà ïåðâîé ïëàñòèíû ρ, à âòîðîé −ρ. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíóþ íàïðÿ-æ¼ííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Êàêîâî ðàñïðåäåëåíèå ïîëÿ âíóòðè ïëàñòèí?57. Øàð ðàäèóñà R ðàâíîìåðíî çàðÿæåí ïî îáú¼ìó ñ ïëîòíîñòüþ çàðÿäà ρ. Íàéäèòå çàâèñèìîñòüíàïðÿæ¼ííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ îò ðàññòîÿíèÿ äî öåíòðà øàðà. Ïîñòðîéòå ãðà�èê ýòîéçàâèñèìîñòè.58. Íàéäèòå íàïðÿæ¼ííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âíóòðè áåñêîíå÷íî äëèííîãî çàðÿæåííîãî öèëèí-äðà è âíå åãî. Îáú¼ìíàÿ ïëîòíîñòü çàðÿäà ðàâíà ρ. �àäèóñ öèëèíäðà ðàâåí R.
✎ 59. Â ðàâíîìåðíî çàðÿæåííîì ïî îáú¼ìó øàðå ðàäèóñà R èìååòñÿ ñ�åðè÷åñêàÿ ïîëîñòü ðàäèóñà r,öåíòð êîòîðîé íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè d îò öåíòðà øàðà. Íàéäèòå íàïðÿæ¼ííîñòü ýëåêòðè÷å-ñêîãî ïîëÿ â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ ïîëîñòè, åñëè ïëîòíîñòü çàðÿäà ðàâíà ρ.

Çàäà÷à 56 Çàäà÷à 59 Çàäà÷à 60
✎ 60. Ïðè ïåðåñå÷åíèè äâóõ øàðîâ ðàäèóñà R, öåíòðû êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ íà ðàññòîÿíèè l äðóã îòäðóãà, îáðàçóþòñÿ äâà ¾ïîëóìåñÿöà¿, ðàâíîìåðíî çàðÿæåííûõ ðàçíîèìåííûìè ýëåêòðè÷åñêèìèçàðÿäàìè. Îáú¼ìíàÿ ïëîòíîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà ñëåâà −ρ, ñïðàâà ρ. Íàéäèòå íàïðÿæ¼í-íîñòü ïîëÿ â îáëàñòè ïåðåñå÷åíèÿ øàðîâ.61⋆. Íàéòè çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî çàðÿäà íà ñ�åðå, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ýòîò çàðÿäñîçäà¼ò âíóòðè ñ�åðû îäíîðîäíîå ïîëå íàïðÿæ¼ííîñòè E.62⋆. Ñ êàêîé ñèëîé ðàñòàëêèâàþòñÿ ðàâíîìåðíî çàðÿæåííûå ãðàíè êóáà? òåòðàýäðà? Ïîâåðõíîñòíàÿïëîòíîñòü çàðÿäà ãðàíåé σ, äëèíà ðåáðà l.63. Òåîðåìà Èðíøîó (S. Earnshaw). Äîêàæèòå, ÷òî ðàâíîâåñèå ñèñòåìû ïîêîÿùèõñÿ òî÷å÷íûõ çà-ðÿäîâ íå ìîæåò áûòü óñòîé÷èâûì.64. Ìîæåò ëè ïîëîæåíèå ðàâíîâåñèÿ òî÷å÷íîãî çàðÿäà â ýëåêòðîñòàòè÷åñêîì ïîëå áûòü óñòîé÷è-âûì?


