
Èìïóëüñ 11. Ñåñòðû ñòîÿò íà êîíüêàõ íà ãëàäêîì ëüäó. Ñòàðøàÿ òîëêàåò ìëàäøóþ. Îáå íà÷èíàþò êàòèòüñÿ,íî ìëàäøàÿ ñ çàìåòíî áîëüøåé ñêîðîñòüþ, ÷åì ñòàðøàÿ. ¾Äàâàé, òåïåðü ÿ òåáÿ òîëêíó¿, �ãîâîðèò ìëàäøàÿ. Âîïðåêè å¼ îæèäàíèÿì, îíà ñíîâà îòêàòûâàåòñÿ ñ áîëüøåé ñêîðîñòüþ, ÷åìñòàðøàÿ ñåñòðà, ïðè÷¼ì âî ñòîëüêî æå ðàç áîëüøåé, ÷òî è ïðåæäå. Ïî÷åìó òàê ïðîèñõîäèò?(2.2.6)2. Ôóòáîëèñò áü¼ò ïî ìÿ÷ó ñî ñðåäíåé ñèëîé F = 500 Í. Ìÿ÷ ïîñëå óäàðà óëåòàåò ïîä óãëîì
45◦ ê ãîðèçîíòó è ïðèçåìëÿåòñÿ íà ðàññòîÿíèè L = 40 ì. Îïðåäåëèòü âðåìÿ óäàðà ïî ìÿ÷ó.Ñîïðîòèâëåíèåì âîçäóõà ïðåíåáðå÷ü. Ìàññà ìÿ÷à m = 0,5 êã.3◦. Êàêóþ ñêîðîñòü ìîæåò ñîîáùèòü �óòáîëèñò ìÿ÷ó ïðè óäàðå, åñëè ìàêñèìàëüíàÿ ñèëà, ñ êîòîðîéîí ìîæåò äåéñòâîâàòü íà ìÿ÷, ðàâíà Fìàêñ = 3,5 êÍ, à âðåìÿ óäàðà t0 = 8·10−3 ? Ñ÷èòàòü, ÷òîñèëà âî âðåìÿ óäàðà íàðàñòàåò è ñïàäàåò ïî ëèíåéíîìó çàêîíó. Ìàññà ìÿ÷à m = 0,5 êã.4. ×àñòèöà ìàññû m äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ v, à ÷àñòèöà ìàññû 2m äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 2v âíàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ ïåðâîé ÷àñòèöû. Íà êàæäóþ ÷àñòèöóíà÷èíàþò äåéñòâîâàòü îäèíàêîâûå ñèëû. Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ äåéñòâèÿ ñèë ïåðâàÿ ÷àñòèöà äâè-æåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 2v â íàïðàâëåíèè, îáðàòíîì ïåðâîíà÷àëüíîìó. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü âòîðîé÷àñòèöû. (2.2.1)5. Ïåðâîíà÷àëüíî íåïîäâèæíîå òåëî, íàõîäÿùååñÿ íà ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, íà÷àëè òÿíóòüçà ïðèâÿçàííóþ ê íåìó âåð¼âêó ñ ïîñòîÿííîé ãîðèçîíòàëüíîé ñèëîé F . ×åðåç âðåìÿ ∆t äåéñòâèåýòîé ñèëû ïðåêðàòèëîñü. Êàêàÿ ñèëà òðåíèÿ äåéñòâîâàëà íà òåëî âî âðåìÿ åãî äâèæåíèÿ, åñëèîíî îñòàíîâèëîñü ñïóñòÿ âðåìÿ 3∆t ïîñëå íà÷àëà äâèæåíèÿ? (2.2.2)6. Êîñìè÷åñêèé êîðàáëü äîëæåí, èçìåíèâ êóðñ, äâèãàòüñÿ ñ ïðåæíèì ïî ìîäóëþ èìïóëüñîì pïîä óãëîì α ê ïåðâîíà÷àëüíîìó íàïðàâëåíèþ. Íà êàêîå íàèìåíüøåå âðåìÿ íóæíî âêëþ÷èòüäâèãàòåëü ñ ñèëîé òÿãè F è êàê ïðè ýòîì íóæíî îðèåíòèðîâàòü îñü äâèãàòåëÿ? (2.2.3)7. Íà ïîêîÿùååñÿ òåëî ìàññû m1 íàëåòàåò ñî ñêîðîñòüþ v òåëî ìàññû m2. Ñèëà, âîçíèêàþùàÿ ïðèâçàèìîäåéñòâèè òåë, ëèíåéíî çàâèñÿùàÿ îò âðåìåíè, ðàñò¼ò îò íóëÿ äî çíà÷åíèÿ F0 çà âðåìÿ
t0, à çàòåì ðàâíîìåðíî óáûâàåò äî íóëÿ çà òî æå âðåìÿ t0. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü òåë ïîñëåâçàèìîäåéñòâèÿ, ñ÷èòàÿ, ÷òî âñå äâèæåíèÿ ïðîèñõîäÿò ïî îäíîé ïðÿìîé. (2.2.9)8. Ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ñòîëà ñêîëüçèò áðóñîê ìàññîé m è ñòàëêèâàåòñÿ íåóïðóãî ñíåïîäâèæíûì áðóñêîì ìàññîé 2m, èìåÿ ïåðåä óäàðîì ñêîðîñòü v = 2 ì/ñ. Êàêîå ðàññòîÿíèåïðîéäóò ñëèïøèåñÿ áðóñêè äî îñòàíîâêè? Êîý��èöèåíò òðåíèÿ ñêîëüæåíèÿ ìåæäó áðóñêàìèè ñòîëîì µ = 1/18.9. Àðòèëëåðèñò ñòðåëÿåò èç ïóøêè ÿäðîì ìàññû m òàê, ÷òîáû îíî óïàëî â íåïðèÿòåëüñêîì ëàãåðå.Íà âûëåòåâøåå èç ïóøêè ÿäðî ñàäèòñÿ áàðîí Ìþíõãàóçåí, ìàññà êîòîðîãî 5m. Êàêóþ ÷àñòüïóòè äî íåïðèÿòåëüñêîãî ëàãåðÿ åìó ïðèä¼òñÿ èäòè ïåøêîì? (2.2.13)10. Ïðîòîí ñ íà÷àëüíîé ñêîðîñòüþ v ëåòèò ïðÿìî íà ïåðâîíà÷àëüíî ïîêîÿùååñÿ ÿäðî ãåëèÿ. Êàêîâàñêîðîñòü ÷àñòèö ïðè íàèáîëüøåì èõ ñáëèæåíèè? Ìàññà ÿäðà ãåëèÿ áëèçêà ê ó÷åòâåð¼ííîé ìàññåïðîòîíà. (2.2.11)11. Êîñìè÷åñêèé êîðàáëü ïåðåä îòäåëåíèåì ïîñëåäíåé ñòóïåíè ðàêåòû-íîñèòåëÿ èìåë ñêîðîñòü v.Ïîñëå îòáðàñûâàíèÿ ïîñëåäíåé ñòóïåíè åãî ñêîðîñòü ñòàëà ðàâíîé 1,01v, ïðè ýòîì îòäåëèâøàÿñÿñòóïåíü óäàëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî êîðàáëÿ ñî ñêîðîñòüþ 0,04v. Êàêîâà ìàññà ïîñëåäíåé ñòóïåíè,åñëè ìàññà êîðàáëÿ m0? (2.2.10)12. Äâå îäèíàêîâûå òåëåæêè, íà êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ äâà îäèíàêîâûõ äâîðíèêà, äâèæóòñÿ ïî èíåð-öèè ñ îäèíàêîâûìè ñêîðîñòÿìè ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó. Â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè íà òå-ëåæêè íà÷èíàåò ïàäàòü ñíåã ðàâíîìåðíûì ïîòîêîì. Äâîðíèê, ñòîÿùèé íà îäíîé èç òåëåæåê,ñáðàñûâàåò ñíåã âñ¼ âðåìÿ âáîê, à íà âòîðîé òåëåæêå äâîðíèê ñïèò. Êàêàÿ èç òåëåæåê áûñòðååïðîéä¼ò îäíî è òî æå ðàññòîÿíèå?13. Êàìåíü ìàññîé m = 1 êã ïîäíÿëè íà íåêîòîðóþ âûñîòó è îòïóñòèëè áåç íà÷àëüíîé ñêîðîñòè.×åðåç âðåìÿ t = 1 ñ ïðàêòè÷åñêè ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ êàìåíü ïîïàë â ÿùèê ñ ïåñêîì ìàññîé 5m,ñêîëüçèâøèé ïî ãëàäêîé ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ñî ñêîðîñòüþ v = 6 ì/ñ. Íàéòè ñêîðîñòüÿùèêà ñ êàìíåì. Ñêîëüêî òåïëà âûäåëèëîñü ïðè óäàðå?



Èìïóëüñ 2������������������✎ 14. Êóñîê ïëàñòèëèíà ìàññîé m = 32 ã ïîïàäàåò â áðóñîê ìàññîé 6m, äâèãàþùèé-ñÿ ïî ãëàäêîé ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ñòîëà, è ïðèëèïàåò ê íåìó. Ïåðåäóäàðîì ñêîðîñòü êóñêà ïëàñòèëèíà ðàâíà v = 7 ì/ñ è íàïðàâëåíà ïîä óãëîì
α = 60

◦ ê ãîðèçîíòó, à ñêîðîñòü áðóñêà ðàâíà v/4 è ëåæèò â îäíîé âåðòè-êàëüíîé ïëîñêîñòè ñî ñêîðîñòüþ ïëàñòèëèíà. Îïðåäåëèòü ñêîðîñòü áðóñêà ñïëàñòèëèíîì ïîñëå óäàðà.15. Ïîñëå ðàçðûâà íåïîäâèæíîãî ñíàðÿäà îáðàçîâàëèñü ÷åòûðå îñêîëêà. Îñêîëîê ìàññû m1 = 4 êãïîëåòåë âåðòèêàëüíî âíèç ñî ñêîðîñòüþ v1 = 150 ì/ñ, îñêîëîê ìàññû m2 = 3 êã � ãîðèçîíòàëüíîíà þã ñî ñêîðîñòüþ v2 = 100 ì/ñ, îñêîëîê ìàññû m3 = 1 êã � ãîðèçîíòàëüíî íà âîñòîê. Îñêîëîêìàññû m4 = 3,5 êã ïîëåòåë ñî ñêîðîñòüþ v4 = 200 ì/ñ. Íàéòè ñêîðîñòü îñêîëêà ñ ìàññîé m3.16. ×àñòèöà ìàññû m1, èìåþùàÿ ñêîðîñòü v, íàëåòåëà íà ïîêîÿùååñÿ òåëî ìàññû m2 è îòñêî÷èëàîò íåãî ñî ñêîðîñòüþ u ïîä ïðÿìûì óãëîì ê íàïðàâëåíèþ ïåðâîíà÷àëüíîãî äâèæåíèÿ. Êàêîâàñêîðîñòü òåëà ìàññû m2? (2.2.14)17. Ïðè β-ðàñïàäå ïîêîÿùåãîñÿ ïåðâîíà÷àëüíî íåéòðîíà îáðàçóþòñÿ ïðîòîí, ýëåêòðîí è íåéòðèíî.Èìïóëüñû ïðîòîíà è ýëåêòðîíà p1 è p2, óãîë ìåæäó íèìè α. Îïðåäåëèòå èìïóëüñ íåéòðèíî.(2.2.15)18. �àäèîàêòèâíîå ÿäðî ðàñïàëîñü íà òðè îñêîëêà ìàññû m1, m2, m3, èìåþùèõ ñêîðîñòü ~v1, ~v2, ~v3ñîîòâåòñòâåííî. Êàêîâà áûëà ñêîðîñòü ÿäðà äî ðàñïàäà? (2.2.16)19. Ñíàðÿä ðàçðûâàåòñÿ â íàèâûñøåé òî÷êå òðàåêòîðèè íà ðàññòîÿíèè l ïî ãîðèçîíòàëè îò ïóøêèíà äâà îäèíàêîâûõ îñêîëêà. Îäèí èç íèõ âåðíóëñÿ ê ïóøêå ïî ïåðâîíà÷àëüíîé òðàåêòîðèèñíàðÿäà. Íà êàêîì ðàññòîÿíèè îò ïóøêè óïàë âòîðîé îñêîëîê? (2.2.12)20. Ñíàðÿä, ëåòÿùèé ïî âåðòèêàëè, ðàçðûâàåòñÿ â âåðõíåé òî÷êå òðàåêòîðèè íà òðè ðàâíûõ îñêîë-êà. Îäèí èç îñêîëêîâ, äâèãàÿñü ïî âåðòèêàëè, óïàë ÷åðåç âðåìÿ t1 ïîñëå âçðûâà, äâà äðóãèõóïàëè îäíîâðåìåííî ÷åðåç âðåìÿ t2 (t1 < t2). Íàéäèòå âûñîòó, íà êîòîðîé ðàçîðâàëñÿ ñíàðÿä.
✎ 21. Ñ ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè çåìëè áðîñèëè ïîä óãëîì α = 60◦ê ãîðèçîíòó ñî ñêîðîñòüþ v1 = 12 ì/ñ êîìîê ñûðîé ãëèíû. Îäíî-âðåìåííî êîìîê âäâîå áîëüøåé ìàññû áðîñèëè ñ ïîâåðõíîñòè çåìëèïîä óãëîì β = 30

◦ ê ãîðèçîíòó, ïðè÷¼ì íà÷àëüíûå ñêîðîñòè êîìêîâîêàçàëèñü ëåæàùèìè â îäíîé âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè. Â ðåçóëüòà-òå ñòîëêíîâåíèÿ êîìêè ñëèïëèñü. Íàéòè ñêîðîñòü (ïî ìîäóëþ) óïàâøåãî íà çåìëþ ñëèïøåãîñÿêîìêà.22◦. Ñ ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè çåìëè áðîñèëè ïîä óãëîì α = 45◦ ê ãîðèçîíòó êîìîê ñûðîé ãëè-íû. Îäíîâðåìåííî êîìîê âòðîå áîëüøåé ìàññû áðîñèëè ñ ïîâåðõíîñòè çåìëè ïîä óãëîì β = 60◦ê ãîðèçîíòó, ïðè÷¼ì íà÷àëüíûå ñêîðîñòè êîìêîâ îêàçàëèñü ëåæàùèìè â îäíîé âåðòèêàëüíîéïëîñêîñòè. Â ðåçóëüòàòå ñòîëêíîâåíèÿ êîìêè ñëèïëèñü. Ïîä êàêèì óãëîì ê ãîðèçîíòó óïàë íàçåìëþ ñëèïøèéñÿ êîìîê?23. Ïî ãëàäêîé íàêëîííîé ïëîñêîñòè, ñîñòàâëÿþùåé óãîë α ñ ãîðèçîíòàëüþ, íà÷àë ñîñêàëüçûâàòüñ íóëåâîé íà÷àëüíîé ñêîðîñòüþ ÿùèê ñ ïåñêîì ìàññû M . Ïîñëå òîãî, êàê ÿùèê ïðîø¼ë ïóòü
S, â íåãî ïîïàë êàìåíü ìàññû M , ïîäëåòåâøèé ïî ãîðèçîíòàëè, Êàêîé áûëà ñêîðîñòü êàìíÿ,åñëè ÿùèê ñ ïåñêîì ïîñëå ïîïàäàíèÿ â íåãî êàìíÿ íà ìãíîâåíüå îñòàíîâèëñÿ? Ñêîðîñòè êàìíÿè ÿùèêà ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè.24. Ëÿãóøêà ìàññû m ñèäèò íà êîíöå äîñêè ìàññû M è äëèíû L. Äîñêà ïëàâàåò íà ïîâåðõíî-ñòè ïðóäà. Ëÿãóøêà ïðûãàåò ïîä óãëîì α ê ãîðèçîíòó âäîëü äîñêè. Êàêîé äîëæíà íà÷àëüíàÿñêîðîñòü ëÿãóøêè, ÷òîáû ïîñëå ïðûæêà ëÿãóøêà îêàçàëàñü íà äðóãîì êîíöå äîñêè?

✎ 25. Íà ñòîëå ëåæèò áðóñîê. Íà ë¼ãêîé íèòè äëèíîé l âèñèò øàðèê, êàñàÿñüáðóñêà. Íèòü âåðòèêàëüíà. Ìàññà áðóñêà â 7 ðàç áîëüøå ìàññû øàðè-êà. Øàðèê îòêëîíÿþò â ñòîðîíó òàê, ÷òî íèòü çàíèìàåò ãîðèçîíòàëüíîåïîëîæåíèå, è îòïóñêàþò. Ïîñëå íåóïðóãîãî óäàðà î áðóñîê øàðèê îñòà-íàâëèâàåòñÿ, à áðóñîê ñìåùàåòñÿ ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ñòîëàíà ðàññòîÿíèå S. 1) Íàéòè ñêîðîñòü áðóñêà ñðàçó ïîñëå óäàðà. 2) Íàéòèêîý��èöèåíò òðåíèÿ ñêîëüæåíèÿ ìåæäó áðóñêîì è ñòîëîì.



Èìïóëüñ 326. Ïóëÿ ëåòèò ãîðèçîíòàëüíî ñî ñêîðîñòüþ v0, ïðîáèâàåò ëåæàùóþ íà ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòèñòîëà êîðîáêó è âûëåòàåò â òîì æå íàïðàâëåíèè ñî ñêîðîñòüþ âòðîå ìåíüøå. Ìàññà êîðîáêè âïÿòü ðàç áîëüøå ìàññû ïóëè. Êîý��èöèåíò òðåíèÿ ñêîëüæåíèÿ ìåæäó êîðîáêîé è ñòîëîì µ.1) Íàéòè ñêîðîñòü êîðîáêè ñðàçó ïîñëå âûëåòà èç íå¼ ïóëè. 2) Íà êàêîå ðàññòîÿíèå ïåðåäâèíåòñÿêîðîáêà?27. Íà ë¼ãêîé íèòè äëèíîé l âèñèò øàð. Ïóëÿ ëåòèò ãîðèçîíòàëüíî ñî ñêîðîñòüþ v0, ïðîáèâàåò øàðè ïðîäîëæàåò ëåòåòü â ïðåæíåì íàïðàâëåíèè. Â ðåçóëüòàòå ìàêñèìàëüíûé óãîë îòêëîíåíèÿøàðà íà íèòè îêàçàëñÿ ϕ = 60◦. Ìàññà øàðà â 10 ðàç áîëüøå ìàññû ïóëè. 1) Íàéòè ñêîðîñòüøàðà ñðàçó ïîñëå âûëåòà èç íåãî ïóëè. 2) Íàéòè ñêîðîñòü âûëåòåâøåé èç øàðà ïóëè.28. Êóáèê èç ïåíîïëàñòà ìàññîé M = 100 ã ëåæèò íà ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñòàâêå. Âûñîòà êóáèêà
h = 10 ñì. Ñíèçó êóáèê ïðîáèâàåò âåðòèêàëüíî ëåòÿùàÿ ïóëÿ ìàññîé m = 10 ã. Ñêîðîñòü ïóëèïðè âõîäå â êóáèê v1 = 100 ì/ñ, ïðè âûëåòå v2 = 95 ì/ñ. Ïîäïðûãíåò ëè êóáèê?

✎ 29. �äå íàõîäèòñÿ öåíòð ìàññ: îäíîðîäíîãî ïðóòà, ñîãíóòîãî ïîñåðåäèíå ïîä ïðÿìûì óãëîì; îä-íîðîäíîé òðåóãîëüíîé ïëàñòèíêè; ãàðäåðîáíîãî íîìåðêà â âèäå äèñêà ñ êðóãëûì îòâåðñòèåì.(2.2.20)
✎ 30. �äå íàõîäèòñÿ öåíòð ìàññ: èçîáðàæ¼ííîé íà ðèñóíêå �èãóðû, ïðîèçâîëüíîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà,ïðîâîëî÷íîé ïîëóîêðóæíîñòè, ïîëóêðóãà, ïðîâîëî÷íîãî òðåóãîëüíèêà, ïîëóñ�åðû, ïîëóøàðà,31. Ñîñòàâíîé ñòåðæåíü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà ñîîñíûõ öèëèíäðà, ïðèæàòûõ äðóã ê äðóãó òîð-öàìè. Îêàçàëîñü, ÷òî öåíòð ìàññ òàêîãî ñòåðæíÿ íàõîäèòñÿ â ñòûêîâî÷íîì ñå÷åíèè. Öèëèíäðûèìåþò îäèíàêîâûå ïëîùàäè ñå÷åíèÿ, íî èçãîòîâëåíû èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïëîòíîñòÿìè

ρ è 2ρ. 1) Îïðåäåëèòü îòíîøåíèå ìàññ öèëèíäðîâ. 2) Îïðåäåëèòü îòíîøåíèå äëèí öèëèíäðîâ.
✎ 32. Äåòñêàÿ èãðóøêà íåâàëÿøêà (âàíüêà-âñòàíüêà) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé �èãóðó âû-ñîòîé h = 21 ñì è ìàññîé M = 300 ã ñ ñèììåòðè÷íûì ðàñïðåäåëåíèåì ìàññûîòíîñèòåëüíî îñè AB, ïðè÷¼ì ïîâåðõíîñòü íèæíåé ÷àñòè íåâàëÿøêè åñòü ÷àñòüñ�åðû ðàäèóñîì R = 6 ñì. Åñëè íåâàëÿøêó ïîñòàâèòü íà øåðîõîâàòóþ ïëîñ-êóþ ïîâåðõíîñòü, íàêëîí¼ííóþ ïîä óãëîì α = 30◦ ê ãîðèçîíòó, òî íåâàëÿøêàçàíèìàåò óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå ðàâíîâåñèÿ, ïðè êîòîðîì å¼ îñü AB îòêëîíÿ-åòñÿ îò âåðòèêàëè íà óãîë β = 45◦. Êàêóþ íàèìåíüøóþ ìàññó ïëàñòèëèíà íàäîïðèêðåïèòü ê ìàêóøêå íåâàëÿøêè â òî÷êå A, ÷òîáû îíà ïîòåðÿëà óñòîé÷èâîñòüíà ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ñòîëà?33◦. Äåòñêàÿ èãðóøêà íåâàëÿøêà (âàíüêà-âñòàíüêà) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé �èãóðó âûñîòîé h = 24 ñì ññèììåòðè÷íûì ðàñïðåäåëåíèåì ìàññû îòíîñèòåëüíî îñè AB, ïðè÷¼ì ïîâåðõíîñòü íèæíåé ÷àñòèíåâàëÿøêè åñòü ÷àñòü ñ�åðû ðàäèóñîì R = 8 ñì. Åñëè íåâàëÿøêó ïîñòàâèòü íà øåðîõîâàòóþïîâåðõíîñòü ñòîëà è ìåäëåííî óâåëè÷èâàòü íàêëîí ïîâåðõíîñòè ñòîëà ê ãîðèçîíòó, òî îñü ABîòêëîíÿåòñÿ îò âåðòèêàëè, çàíèìàÿ ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå íîâîìó óñòîé÷èâîìó ïîëîæå-íèþ ðàâíîâåñèÿ, à ïðè óãëå íàêëîíà ñòîëà α (sin α = 1/3) íåâàëÿøêà òåðÿåò óñòîé÷èâîñòü èëîæèòñÿ íà ñòîë, êàñàÿñü åãî ãîëîâîé. Åñëè ê ìàêóøêå íåâàëÿøêè â òî÷êå A ïðèêðåïèòü êó-ñîê ïëàñòèëèíà ìàññîé íå ìåíåå m = 100 ã, òî íåâàëÿøêà, íàõîäÿñü íà ãîðèçîíòàëüíîì ñòîëå,òåðÿåò óñòîé÷èâîñòü è çàâàëèâàåòñÿ íà áîê. Íàéòè ïî ýòèì äàííûì ìàññó íåâàëÿøêè.34. Äèàìåòð òîíêîñòåííîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ñòàêàíà ðàâåí d, âûñîòà h, ìàññà m. Ñòåíêè è äíîñòàêàíà îäèíàêîâîé òîëùèíû. Â ñòàêàí íàëèâàþò âîäó. Ïðè êàêîì óðîâíå âîäû öåíòð òÿæåñòèñòàêàíà ñ âîäîé çàíèìàåò íàèíèçøåå ïîëîæåíèå?
✎ 35⋆. Îäíîðîäíóþ òîíêîñòåííóþ ñ�åðó ðàäèóñîì R ðàçðåçàëè íà äâå ÷àñòè è ñêðåïèëè, êàê ïîêàçàíîíà ðèñóíêå. Íà êàêîé âûñîòå íàõîäèòñÿ öåíòð òÿæåñòè ïîëó÷èâøåãîñÿ áîêàëà, åñëè âûñîòà åãîíîæêè h?
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Èìïóëüñ 436. Íà àáñîëþòíî ãëàäêîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ëåæèò îáðó÷. Íà îáðó÷å íàõîäèòñÿ æóê. Êà-êèå òðàåêòîðèè áóäóò îïèñûâàòü æóê è öåíòð îáðó÷à, åñëè æóê íà÷í¼ò äâèãàòüñÿ ïî îáðó÷ó?Ìàññà îáðó÷à ðàâíà M , ðàäèóñ R, ìàññà æóêà ðàâíà m.37. Íà òðîñå âèñèò íåáîëüøîé ÿùèê ñ ïåñêîì, â êîòîðîì çàñòðåâàþò ïóëè, ëåòÿùèå ãîðèçîíòàëüíîñî ñêîðîñòüþ v. Ìàññà ïóëè m ìíîãî ìåíüøå ìàññû ÿùèêà M . Òðîñ îòêëîíÿåòñÿ îò âåðòèêàëèíà óãîë α. Êàêîå ÷èñëî ïóëü ïîïàäàåò â ïåñîê çà åäèíèöó âðåìåíè? (2.2.30)38. Íà ÷àùå âåñîâ ïðûãàåò N øàðèêîâ ìàññû m êàæäûé. Êàêîâà ñðåäíÿÿ ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà÷àøó âåñîâ, åñëè ñêîðîñòü øàðèêîâ ïî ìîäóëþ íå ìåíÿåòñÿ? Óâåëè÷èâàåòñÿ èëè óìåíüøàåòñÿýòà ñèëà, åñëè ïîñëå óäàðà ñêîðîñòü êàæäîãî øàðèêà óìåíüøàåòñÿ? (2.2.31)
✎ 39. Â öèëèíäðå ïîä ïîðøíåì ìàññû M ïðûãàþò, óïðóãî óäàðÿÿñü î ïîðøåíüè äíî öèëèíäðà, N øàðèêîâ ìàññû m êàæäûé. Ñèëà òÿæåñòè, äåéñòâó-þùàÿ íà ïîðøåíü, óðàâíîâåøåíà óäàðàìè øàðèêîâ. �àññòîÿíèå ìåæäóäíîì öèëèíäðà è ïîðøíåì ðàâíî h. Ïîëíàÿ ýíåðãèÿ êàæäîãî øàðèêàîäèíàêîâà. Íà êàêóþ âûñîòó áóäóò ïîäñêàêèâàòü øàðèêè, åñëè ïîðøåíüáûñòðî óáðàòü? N ≫ 1. (2.2.32)40. Íà îäíîé ÷àøêå âåñîâ íàõîäèòñÿ áóòûëêà. Â áóòûëêå � ìóõà. Ïîêà ìóõà ñïèò, âåñû óðàâíîâå-øåíû. Íàðóøèòñÿ ëè ðàâíîâåñèå âåñîâ, êîãäà ïðîñíóâøàÿñÿ ìóõà îòîðâ¼òñÿ îò ñòåíêè áóòûëêèè ïîëåòèò ñíà÷àëà â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, à çàòåì ââåðõ ñ óñêîðåíèåì a?
✎ 41. Âíóòðè ñ�åðû ðàäèóñà R ñî ñêîðîñòüþ v äâèæåòñÿ ÷àñòèöà ìàññû m, óïðóãî óäà-ðÿÿñü î å¼ ñòåíêè. Ñêîðîñòü ÷àñòèöû îáðàçóåò óãîë α ñ ðàäèóñîì, ïðîâåä¼ííûìâ òî÷êó óäàðà. Êàêîâà ïî ìîäóëþ ñðåäíÿÿ ñèëà, äåéñòâóþùàÿ ñî ñòîðîíû ñòåíîêñ�åðû íà ÷àñòèöó? Êàêîâà ñðåäíÿÿ ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè ñ�å-ðû, åñëè â åäèíèöå îáú¼ìà ñîäåðæèòñÿ n òàêèõ ÷àñòèö? ×àñòèöû ìåæäó ñîáîéíå ñòàëêèâàþòñÿ. (2.2.33)42. Íà ÷àøå âåñîâ ñòîÿò ïåñî÷íûå ÷àñû. Êîãäà ïåñîê âíèçó, ïîêàçàíèÿ âåñîâ 2P0. Âåñ ïåñêà ðàâåí

P0. ×àñû ïåðåâîðà÷èâàþò. Íàðèñóéòå ãðà�èê çàâèñèìîñòè ïîêàçàíèÿ âåñîâ îò âðåìåíè. Âðåìÿïàäåíèÿ êàæäîé ïåñ÷èíêè τ , âðåìÿ ïðîòåêàíèÿ ïåñêà T . (2.2.40)43. Äåêîðàòèâíàÿ êâàäðàòíàÿ øòîðà ðàçìåðîì 1,5 × 1,5 ì âèñèò íà êàðíèçå âäîëü âåðòèêàëüíîéñòåíû. Íèæíèé êðàé øòîðû ïîäíèìàþò âðîâåíü ñ âåðõíèì, òàê ÷òî øòîðà îêàçûâàåòñÿ ñëî-æåííîé âäâîå, è îòïóñêàþò. Íàéäèòå çàâèñèìîñòü ñèëû, äåéñòâóþùåé íà êàðíèç, îò âðåìåíè.Øòîðà òîíêàÿ, ãëàäêàÿ è èìååò ìàññó 3 êã.44. Èç áóíêåðà ñ âûñîòû H = 1 ì âûñûïàëàñü ïîðöèÿ ïåñêà ìàññîé m = 100 êã è ïîïàëà â âàãîíåòêóìàññîé 2m, äâèæóùóþñÿ ãîðèçîíòàëüíî ñî ñêîðîñòüþ v = 3 ì/ñ. Ñîïðîòèâëåíèå äâèæåíèþâàãîíåòêè ñî ñòîðîíû ðåëüñîâ íå ó÷èòûâàòü. Íàéòè ñêîðîñòü âàãîíåòêè ñ ïåñêîì. Íà ñêîëüêîóâåëè÷èëàñü ñóììàðíàÿ âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ âàãîíåòêè, ïåñêà è îêðóæàþùèõ òåë?45. �àêåòà ñå÷åíèÿ S, äâèãàÿñü â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå ñî ñêîðîñòüþ u, ïîïàäàåò â îáëàêîíåïîäâèæíîé ïûëè ïëîòíîñòè ρ. Êàêóþ ñèëó òÿãè äîëæíû ðàçâèâàòü äâèãàòåëè ðàêåòû, ÷òîáûòà ìîãëà ïðîäîëæàòü äâèãàòüñÿ ñ òîé æå ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ? Óäàðû ïûëèíîê î ðàêåòóñ÷èòàòü àáñîëþòíî íåóïðóãèìè. Èçìåíåíèåì ìàññû ðàêåòû ïðåíåáðå÷ü. (2.2.35)46. �àêåòà ìàññû m çàâèñëà íàä ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè. Ñêîëüêî òîïëèâà â åäèíèöó âðåìåíè îíàäîëæíà ðàñõîäîâàòü ïðè ýòîì, åñëè ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ ãàçà u? Êàê èçìåíèòñÿ ðåçóëüòàò, åñëèðàêåòà ïîäíèìàåòñÿ ñ óñêîðåíèåì a? (2.2.36)47⋆. Ïðè íàáëþäåíèè â îáëàêå çà ïàäåíèåì êàïëè, êîòîðàÿ óâåëè÷èâàåòñÿ â ðàçìåðàõ, ïîãëîùàÿìåëü÷àéøèå êàïåëüêè, âñòðå÷àþùèåñÿ íà å¼ ïóòè, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî êàïëÿ äâèæåòñÿ âñ¼âðåìÿ ñ ïîñòîÿííûì óñêîðåíèåì. Îïðåäåëèòå ýòî óñêîðåíèå, ñ÷èòàÿ íà÷àëüíûé ðàçìåð êàïëèìàëûì. Ñîïðîòèâëåíèåì âîçäóõà ïðè äâèæåíèè êàïëè ïðåíåáðå÷ü.
✎ 48. Äëèííàÿ îäíîðîäíàÿ öåïî÷êà äëèíîé l è ìàññîé m äâèãàëàñü âäîëüïðÿìîé ñî ñêîðîñòüþ v. Ïåðåäíèé êîíåö öåïî÷êè ¾çàâåðíóëè¿ íà-çàä è òÿíóò ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ u. Ñ êàêîé ñèëîé ïðèõîäèòñÿäåéñòâîâàòü íà ïåðåäíèé êîíåö öåïî÷êè, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü òàêîå äâèæåíèå?



Èìïóëüñ 549. Îäíîðîäíàÿ öåïî÷êà îäíèì êîíöîì ïîäâåøåíà íà íèòè òàê, ÷òî äðóãèì îíà êàñàåòñÿ ïîâåðõ-íîñòè ñòîëà. Íèòü ïåðåæèãàþò. Îïðåäåëèòå çàâèñèìîñòü ñèëû äàâëåíèÿ öåïî÷êè íà ñòîë îòäëèíû åù¼ íå óïàâøåé å¼ ÷àñòè. Óäàð çâåíüåâ î ñòîë íåóïðóãèé, ìàññà öåïî÷êè m, å¼ äëèíà l.(2.2.41)50. Ñ êàêîé ñèëîé äàâèò íà çåìëþ êîáðà, êîãäà îíà, ãîòîâÿñü ê ïðûæêó, ïîäíèìàåòñÿ âåðòèêàëüíîââåðõ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ u? Ìàññà çìåè m, å¼ äëèíà l. (2.2.42)
✎ 51. Öåïü ñ íåóïðóãèìè çâåíüÿìè ïåðåêèíóòà ÷åðåç áëîê, ïðè÷¼ì ÷àñòü å¼ ëåæèò íà ñòîëå, à ÷àñòü �íà ïîëó. Ïîñëå òîãî êàê öåïü îòïóñòèëè, îíà íà÷àëà äâèãàòüñÿ. Íàéäèòå ñêîðîñòü óñòàíîâèâøå-ãîñÿ ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ öåïè. Âûñîòà ñòîëà h. (2.2.43)
✎ 52⋆. Âåð¼âêó, ïåðåêèíóòóþ ÷åðåç ãëàäêèé ãâîçäü, ïðîòàñêèâàþò ñî ñêîðîñòüþ v ñêâîçü ùåëü. Ñèëàòðåíèÿ â ùåëè F , ìàññà åäèíèöû äëèíû âåð¼âêè ρ. Îïðåäåëèòå ñèëó, äåéñòâóþùóþ íà ãâîçäü,åñëè ó÷àñòêè âåð¼âêè ïî ðàçíûå ñòîðîíû ãâîçäÿ îáðàçóþò óãîë α. Ïðè êàêîé ñêîðîñòè âåð¼âêàîòîéäåò îò ãâîçäÿ? (2.2.44)
✎ 53. Íà ïåðâîíà÷àëüíî íåïîäâèæíîé òåëåæêå óñòàíîâëåíû äâà âåðòèêàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ñî-ñóäà, ñîåäèí¼ííûõ òîíêîé òðóáêîé. Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ êàæäîãî ñîñóäà S, ðàññòîÿíèå ìåæäó èõîñÿìè l. Îäèí èç ñîñóäîâ çàïîëíåí æèäêîñòüþ ïëîòíîñòè ρ. Êðàí íà ñîåäèíèòåëüíîé òðóáêåîòêðûâàþò. Íàéäèòå ñêîðîñòü òåëåæêè â ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà ñêîðîñòü óðîâíåé æèäêîñòèðàâíà u. Ïîëíàÿ ìàññà âñåé ñèñòåìû m. (2.2.21)
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✎ 54. Íà ãëàäêîì ïîëó ñòîèò ñîñóä, çàïîëíåííûé âîäîé ïëîòíîñòè ρ0, îáú¼ìâîäû V0. Îêàçàâøèéñÿ íà äíå ñîñóäà æóê îáú¼ìà V ïëîòíîñòè ρ ÷åðåçíåêîòîðîå âðåìÿ íà÷èíàåò ïîëçòè ïî äíó ñîñóäà ñî ñêîðîñòüþ u îòíîñè-òåëüíî íåãî. Ñ êàêîé ñêîðîñòüþ ñòàíåò äâèãàòüñÿ ñîñóä ïî ïîëó? Ìàññîéñîñóäà ïðåíåáðå÷ü, óðîâåíü âîäû âñ¼ âðåìÿ îñòà¼òñÿ ãîðèçîíòàëüíûì. (2.2.22)
✎ 55. Â ñîñóäå, íàïîëíåííîì âîäîé ïëîòíîñòè ρ, ñ óñêîðåíèåì a âñïëûâàåò ïóçû-ð¼ê âîçäóõà, îáú¼ì êîòîðîãî V . Íàéäèòå ñèëó äàâëåíèÿ ñî ñòîðîíû ñîñóäà íàîïîðó. Ìàññà ñîñóäà âìåñòå ñ âîäîé ðàâíà m. Óðîâåíü âîäû îñòà¼òñÿ ãîðèçîí-òàëüíûì. (2.2.27)
✎ 56. Íà òåëåæêå óñòàíîâëåí öèëèíäðè÷åñêèé ñîñóä ñ ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ S,íàïîëíåííûé æèäêîñòüþ ïëîòíîñòè ρ. Îò ñîñóäà ïàðàëëåëüíî ïîëó îò-õîäèò äëèííàÿ è òîíêàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ òðóáêà, íåáîëüøîé îòðåçîê êî-òîðîé âáëèçè êîíöà çàãíóò ïî âåðòèêàëè âíèç. �àññòîÿíèå îò îñè ñîñóäàäî îòâåðñòèÿ òðóáêè ðàâíî l. Óðîâåíü æèäêîñòè â ñîñóäå îïóñêàåòñÿ ñóñêîðåíèåì a. Êàêîé ãîðèçîíòàëüíîé ñèëîé ìîæíî óäåðæàòü òåëåæêó íàìåñòå? (2.2.28)57. Ìåøîê ñ ïåñêîì ñïîëçàåò áåç íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ñ âûñîòû h ïî ãëàäêîé äîñêå, íàêëîí¼ííîé ïîäóãëîì α = 60◦ ê ãîðèçîíòó. Ïîñëå ñïóñêà ìåøîê ïîïàäàåò íà ãîðèçîíòàëüíûé ïîë. Êîý��èöèåíòòðåíèÿ ìåøêà î ïîë µ = 0,7. �äå îñòàíîâèòñÿ ìåøîê?58. ßùèê ñ ïåñêîì ìàññû M ëåæèò íà ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, êîý��èöèåíò òðåíèÿ ñ êîòîðîéðàâåí µ. Ïîä óãëîì α ê âåðòèêàëè â ÿùèê ñî ñêîðîñòüþ v âëåòàåò ïóëÿ ìàññû m è ïî÷òèìãíîâåííî çàñòðåâàåò â ïåñêå. ×åðåç êàêîå âðåìÿ ïîñëå ïîïàäàíèÿ ïóëè â ÿùèê, íà÷àâ äâèãàòüñÿ,îñòàíîâèòñÿ? Ïðè êàêîì çíà÷åíèè α îí âîîáùå íå ñäâèíåòñÿ? (2.2.5)
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✎ 59. Íà ïëàñòèíêå ìàññû M = 11,5 êã, äâèæóùåéñÿ ïî ïîâåðõíîñòè øå-ðîõîâàòîé ïëîñêîñòè ïîä äåéñòâèåì ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû F = 30Í,âåðòèêàëüíî ïðûãàåò øàðèê, óïðóãî óäàðÿÿñü î ïëàñòèíó. Íàéòèìàññó øàðèêà m, ïðè êîòîðîé ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïîñòî-ÿííà. Êîý��èöèåíò òðåíèÿ ìåæäó ïëàñòèíêîé è ïëîñêîñòüþ µ = 0,25. Âðåìÿ óäàðà øàðèêà îïëàñòèíêó ìàë�î.
✎ 60◦. Äëèííàÿ äîñêà ìàññû M1 = 4 êã äâèæåòñÿ ïî ãîðèçîíòàëüíîìóøåðîõîâàòîìó ñòîëó ïîä äåéñòâèåì ãðóçà ìàññû M2 = 1 êã. Íàäîñêå, óïðóãî îòñêàêèâàÿ îò íå¼ âåðòèêàëüíî ââåðõ, ìíîãîêðàòíîïðûãàåò ìÿ÷ ìàññû m = 300 ã. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ êîý��èöèåíòàòðåíèÿ ìåæäó äîñêîé è ñòîëîì ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ äîñêèáóäåò ïîñòîÿííîé? Âðåìÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìÿ÷à ñ äîñêîé ìàëî.61. Êóáèê, ñêîëüçÿùèé áåç òðåíèÿ ïî ãëàäêîìó ãîðèçîíòàëüíîìó ïîëó, óäàðÿåòñÿ îäíîé èç ñâîèõáîêîâûõ ãðàíåé î âåðòèêàëüíóþ ñòåíêó. Êîý��èöèåíò òðåíèÿ êóáèêà î ñòåíêó µ. Ïîä êàêèìóãëîì ê ñòåíêå îòñêî÷èò êóáèê, åñëè äî ñòîëêíîâåíèÿ ñ íåé îí äâèãàëñÿ ïî íàïðàâëåíèþ, ñî-ñòàâëÿþùåìó ñî ñòåíêîé óãîë α?
✎ 62. Øàéáà óäàðÿåòñÿ î ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü ëüäà ïîä óãëîì α =

= 45◦ è îòñêàêèâàåò ïîä òåì æå óãëîì. Êîý��èöèåíò òðåíèÿ ñêîëüæå-íèÿ øàéáû î ë¼ä µ = 0,04, Íàéòè ïîòåðè êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè øàéáûïðè óäàðå. Äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè çà âðåìÿ ñîóäàðåíèÿ ïðåíåáðå÷ü.Äâèæåíèå øàéáû ñ÷èòàòü ïîñòóïàòåëüíûì.63◦. Øàéáà óäàðÿåòñÿ î ïîâåðõíîñòü ëüäà ïîä óãëîì α = 45◦ è îòñêàêèâàåò ïîä óãëîì β = 60◦,ïîòåðÿâ ïîëîâèíó êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè. Íàéòè êîý��èöèåíò òðåíèÿ ñêîëüæåíèÿ øàéáû îïîâåðõíîñòü ëüäà. Äåéñòâèå ñèëû òÿæåñòè çà âðåìÿ óäàðà íå ó÷èòûâàòü. Äâèæåíèå øàéáûñ÷èòàòü ïîñòóïàòåëüíûì.
✎ 64. Ñàíè ñ ñåäîêîì è ñîáàêîé îáùåé ìàññîé M ñúåçæàþò ñ ïîñòîÿííîé ñêî-ðîñòüþ v0 ñ ãîðû, èìåþùåé óêëîí α (cos α = 6/7). Ñîáàêà ìàññîé mñïðûãèâàåò ñ ñàíåé ïî õîäó èõ äâèæåíèÿ è ïðèçåìëÿåòñÿ, èìåÿ ñêîðîñòü

v, íàïðàâëåííóþ ïîä óãëîì β (cos β = 3/7) ê ãîðèçîíòó. Ñàíè ïîñëå ýòî-ãî ïðîäîëæàþò äâèãàòüñÿ ïî ãîðå âíèç. Íàéòè ñêîðîñòü ñàíåé ñ ñåäîêîìïîñëå ïðûæêà ñîáàêè.
✎ 65◦. Ìàëü÷èê ìàññîé m ñúåçæàåò íà ñàíêàõ ìàññîé M ñ ïîñòîÿííîé ñêîðî-ñòüþ v1 ñ ãîðû, èìåþùåé óêëîí α (cos α = 8/9). Äðóãîé ìàëü÷èê òàêîé æåìàññû m áåæèò çà ñàíêàìè è çàïðûãèâàåò â íèõ, èìåÿ â íà÷àëå ïðûæêàñêîðîñòü, íàïðàâëåííóþ ïîä óãëîì γ (cos γ = 7/9) ê ãîðèçîíòó. Â ðåçóëü-òàòå ýòîãî ñàíêè ñ ìàëü÷èêàìè äâèæóòñÿ ïî ãîðå ñî ñêîðîñòüþ v2. Íàéòè ñêîðîñòü ïðûãíóâøåãîìàëü÷èêà â íà÷àëå ïðûæêà.66. Ê îäíîìó êîíöó ïåðåêèíóòîé ÷åðåç áëîê íèòè ïîäâåøåí ãðóç ìàññû m, çà âòîðîé êîíåö íèòèóöåïèëàñü îáåçüÿíà òîé æå ìàññû. Ñèñòåìà íåïîäâèæíà. Êàê áóäåò äâèãàòüñÿ ãðóç, åñëè îáå-çüÿíà íà÷í¼ò ðàâíîìåðíî âûáèðàòü âåð¼âêó ñî ñêîðîñòüþ u îòíîñèòåëüíî ñåáÿ? Ìàññîé áëîêîâè òðåíèåì ïðåíåáðå÷ü.
✎ 67. Îáåçüÿíà ìàññû m óðàâíîâåøåíà ïðîòèâîâåñîì íà áëîêå A. Áëîê A óðàâíîâåøåí ãðóçîì ìàññû

2m íà áëîêå B. Ñèñòåìà íåïîäâèæíà. Êàê áóäåò äâèãàòüñÿ ãðóç, åñëè îáåçüÿíà íà÷í¼ò ðàâíîìåð-íî âûáèðàòü âåð¼âêó ñî ñêîðîñòüþ u îòíîñèòåëüíî ñåáÿ? Ìàññîé áëîêîâ è òðåíèåì ïðåíåáðå÷ü.(2.2.29)
✎ 68. Äâå òðóáû ñ ñå÷åíèÿìè s è S ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì, çàïîëíåíû ãðåìó÷èì ãàçîì è çàêðûòûïîðøíÿìè ìàññàìè m è M . Ïîñëå âçðûâà ïîðøíè âûëåòàþò èç òðóá. Ïåðâûé èç íèõ âûëåòåëñî ñêîðîñòüþ v1. Ñ êàêîé ñêîðîñòüþ v2 âûëåòåë âòîðîé, åñëè: à) òðóáû çàêðåïëåíû: á) ìàññàòðóá ðàâíà M0 è îíè íå çàêðåïëåíû? Êàêóþ ñêîðîñòü ïðè ýòîì áóäóò èìåòü òðóáû? Òðåíèåìïîðøíåé î ñòåíêè òðóá è ìàññîé ãàçà ïðåíåáðå÷ü. Âðåìÿ äâèæåíèÿ îáîèõ ïîðøíåé âíóòðè òðóáîäèíàêîâî.
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Çàäà÷à 67 Çàäà÷à 6869. Áóäåò ëè óâåëè÷èâàòüñÿ ñêîðîñòü ðàêåòû, åñëè ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ ãàçà îòíîñèòåëüíî ðàêåòûìåíüøå ñêîðîñòè ñàìîé ðàêåòû, ò.å. âûòåêàþùèé èç ñîïëà ðàêåòû ãàç ëåòèò âñëåä çà ðàêåòîé?70. �àêåòà ñî ñòàöèîíàðíî ðàáîòàþùèì äâèãàòåëåì ðàçãîíÿåòñÿ âäàëè îò íåáåñíûõ òåë. Ñêîðîñòüèñòå÷åíèÿ ãàçîâ îòíîñèòåëüíî ðàêåòû ïîñòîÿííà è ðàâíà u. Ïðè êàêîé ñêîðîñòè ðàêåòû å¼èìïóëüñ ìàêñèìàëåí? Ïðè êàêîé ñêîðîñòè ðàêåòû ìàêñèìàëüíà å¼ êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ?71. Âîäîì¼òíûé êàòåð çàáèðàåò çàáîðòíóþ âîäó è âûáðàñûâàåò å¼ íàçàä ñî ñêîðîñòüþ u îòíîñè-òåëüíî êàòåðà. Ïðè ýòîì îí äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ v. Ê êàòåðó íà äëèííîì òðîñå ïðèöåïèëèáóêñèðóåìîå ñóäíî, ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ êîòîðîãî ïðè îäèíàêîâîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ðàâíàñîïðîòèâëåíèþ êàòåðà. Îïðåäåëèòü ñêîðîñòü áóêñèðà, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿêàòåðà è áóêñèðóåìîãî ñóäíà èçìåíÿþòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî èõ ñêîðîñòÿì.72. Âîäîì¼òíûé êàòåð äâèæåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ, çàñàñûâàÿ âîäó è âûáðàñûâàÿ íàçàäñòðóþ ñî ñêîðîñòüþ u = 20 ì/ñ îòíîñèòåëüíî êàòåðà. Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòðóè

S = 0,01 ì2. Íàéòè ñêîðîñòü êàòåðà, åñëè äåéñòâóþùàÿ íà íåãî ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîïîðöè-îíàëüíà êâàäðàòó ñêîðîñòè F = kv2; k = 7,5 Í·ñ2/ì2.73. Îïðåäåëèòå ñèëó òÿãè âîçäóøíî-ðåàêòèâíîãî äâèãàòåëÿ ñàìîë¼òà, ëåòÿùåãî ñî ñêîðîñòüþ u.Ìàññîâûé ðàñõîä òîïëèâà è ïîñòóïàþùåãî â äâèãàòåëü âîçäóõà ðàâåí µ1 è µ2 ñîîòâåòñòâåííî.Ñêîðîñòü ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ îòíîñèòåëüíî ñàìîë¼òà íà âûõîäå èç äâèãàòåëÿ u. (2.2.37)74. Âîäîì¼òíûé êàòåð äâèæåòñÿ â ñïîêîéíîé âîäå. Ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ âîäû äâèæåíèþ êàòåðà
F = kv2. Ñêîðîñòü âûáðàñûâàåìîé âîäû îòíîñèòåëüíî êàòåðà u. Îïðåäåëèòå óñòàíîâèâøóþ-ñÿ ñêîðîñòü êàòåðà, åñëè ñå÷åíèå ïîòîêà çàõâà÷åííîé äâèãàòåëåì âîäû S, ïëîòíîñòü âîäû ρ.(2.2.38)


