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52. K ñâîáîäíîìó êîíöó íèòè, ïðèêðåïë¼ííîé ê ñòåíêå è ïåðåáðîøåííîé ÷åðåç ðîëèê, ïîäâåøåí ãðóç.�îëèê çàêðåïë¼í íà áðóñêå ìàññû M , êîòîðûé ìîæåò ñêîëüçèòü ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè áåçòðåíèÿ. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò íèòü ñ ãðóçîì îòêëîíÿþò îò âåðòèêàëè íà óãîë α è çàòåì îòïóñêàþò.Îïðåäåëèòå óñêîðåíèå áðóñêà, åñëè óãîë, îáðàçîâàííûé íèòüþ ñ âåðòèêàëüþ, íå ìåíÿåòñÿ ïðèäâèæåíèè ñèñòåìû. ×åìó ðàâíà ìàññà ãðóçà?53. Íà ãëàäêèé æ¼ñòêèé ñòåðæåíü, çàêðåïë¼ííûé, ïîä óãëîì α ê ãîðèçîíòó, íàäåòî êîëå÷êî ìàññû m1, êîòîðîåìîæåò ñêîëüçèòü ïî ñòåðæíþ áåç òðåíèÿ. Ê êîëå÷êó ïðè ïîìîùè íåâåñîìîé íèòè ïðèêðåïë¼í ãðóçèê ìàññû m2.Ïåðâîíà÷àëüíî êîëå÷êî óäåðæèâàþò ðóêîé òàêèì îáðàçîì, ÷òî íèòü âåðòèêàëüíà. ×åìó áóäåò ðàâíî íàòÿæåíèåíèòè ñðàçó ïîñëå òîãî, êàê êîëå÷êî îòïóñòÿò?

s s
54⋆. �îðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûé íåâåñîìûé ñòåðæåíü äëèíû 3L ñ çàêðåïë¼ííûìè íà í¼ì îäè-íàêîâûìè ãðóçàìè ìàññû m óäåðæèâàåòñÿ â ïîëîæåíèè ðàâíîâåñèÿ ïðè ïîìîùè äâóõ âåðòè-êàëüíûõ íèòåé. Îïðåäåëèòü ñèëó íàòÿæåíèÿ ëåâîé íèòè ñðàçó ïîñëå ïåðåðåçàíèÿ ïðàâîé.
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55. Ïî äâóì ãëàäêèì íàêëîííûì ïëîñêîñòÿì, îáðàçóþùèì îäèíàêîâûå óãëû α ñ ãîðèçîíòîì, äâèæóò-ñÿ, êàñàÿñü äðóã äðóãà, öèëèíäð è êëèí. Íàéäèòå, ñ êàêîé ñèëîé êëèí äàâèò íà öèëèíäð. Ìàññàöèëèíäðà m1, ìàññà êëèíà m2. Òðåíèåì ìåæäó öèëèíäðîì è êëèíîì ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.56. Íåâåñîìûé ñòåðæåíü, íà êîíöàõ êîòîðîãî çàêðåïëåíû øàðèêè ìàññàìèm è M , îïèðàåòñÿ ñåðåäèíîéíà æ¼ñòêóþ ïîäñòàâêó, âîêðóã êîòîðîé îí ìîæåò ñâîáîäíî âðàùàòüñÿ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè. Âíà÷àëüíûé ìîìåíò ñòåðæåíü ðàñïîëîæåí ãîðèçîíòàëüíî, à ñêîðîñòü åãî ðàâíà íóëþ. Ñ êàêîé ñèëîéäàâèò îí â ýòîò ìîìåíò íà ïîäñòàâêó?57. Ê ïëå÷àì î÷åíü ë¼ãêîãî ðû÷àãà ïîäâåøåíû äâà îäèíàêîâûõ ãðóçà. Äëèíû ïëå÷ îòëè÷àþòñÿ â äâà ðàçà. Íàéäèòåóñêîðåíèÿ ãðóçîâ ñðàçó ïîñëå òîãî, êàê ðû÷àã ïåðåñòàëè óäåðæèâàòü.58. Íà ãëàäêîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè íàõîäèòñÿ êëèí ñ óãëîì α ïðè îñíîâàíèè. Òåëî ìàññû m, ïîëîæåííîå íàêëèí, îïóñêàåòñÿ ñ óñêîðåíèåì, íàïðàâëåííûì ïîä óãëîì β > α ê ãîðèçîíòàëè. Îïðåäåëèòå ìàññó êëèíà.
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59. Íàéäèòå ñèëó íàòÿæåíèÿ íèòè â ñèñòåìå ãðóçîâ, íàõîäÿùåéñÿ â ëè�òå, êîòîðûé äâèæåòñÿââåðõ ñ óñêîðåíèåì a. Òðåíèå îòñóòñòâóåò.60. ×åðåç äâà íåïîäâèæíûõ áëîêà ïåðåêèíóòà íèòü, ê êîíöàì êîòîðîé ïîäâåøåíû ÷àøêè ñ ãèðÿìèâåñîì ïî P = 30 Í íà êàæäîé. Íèòü ìåæäó áëîêàìè ðàçðåçàëè è ïðèñîåäèíèëè ê äèíàìîìåòðó.×òî ïîêàæåò äèíàìîìåòð? Êàêîé ãðóç P1 íóæíî äîáàâèòü íà îäíó èç ÷àøåê äëÿ òîãî, ÷òîáûïîêàçàíèå äèíàìîìåòðà íå èçìåíèëîñü ïîñëå òîãî, êàê ñ äðóãîé ÷àøêè áûëà ñíÿòà ãèðÿ âåñîì
P2 = 10 Í? Ìàññàìè ÷àøåê, áëîêîâ, íèòè è äèíàìîìåòðà ïðåíåáðå÷ü.61. �ðóçû M è m ïðè ïîìîùè íåðàñòÿæèìîé ë¼ãêîé íèòè ïîäâåøåíû íà áëîêå. Ñ êàêèì óñêîðåíèåì íóæíî äâèãàòüáëîê â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè, ÷òîáû óñêîðåíèÿ ãðóçîâ îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè Çåìëè áûëè íàïðàâëåíûâ îäíó ñòîðîíó? �ðóçû äâèæóòñÿ ïî âåðòèêàëè.62. Ïàññàæèðû ñàìîë¼òà íå èñïûòûâàþò íåïðèÿòíûõ îùóùåíèé, åñëè òîëüêî èõ âåñ â ïîë¼òå íå óâåëè÷èâàåòñÿáîëåå ÷åì âäâîå. Êàêîå ìàêñèìàëüíîå óñêîðåíèå â ãîðèçîíòàëüíîì ïîë¼òå äîïóñêàåò ýòî óñëîâèå?63. ×åðåç íåïîäâèæíûé áëîê ïåðåêèíóòà ë¼ãêàÿ âåð¼âêà, ê êîíöó êîòîðîé ïðèêðåïë¼í ãðóç ìàññîé m = 9 êã. Äëÿïîäíÿòèÿ ãðóçà ñ ïîâåðõíîñòè çåìëè íà âûñîòó H1 = 4 ì çà âðåìÿ t = 6 ñ íàäî òÿíóòü âåð¼âêó ñ ïîñòîÿííîéñèëîé F . Íà êàêóþ âåëè÷èíó ïîòðåáóåòñÿ óâåëè÷èòü ñèëó F , ÷òîáû ïîäíÿòü ãðóç ñ ïîâåðõíîñòè çåìëè çà òî æåâðåìÿ íà âûñîòó H2 = 6 ì? Ìàññîé áëîêà è òðåíèåì â åãî îñè ïðåíåáðå÷ü.64⋆. Íà äâà ë¼ãêèõ êàòêà ðàçíîãî ðàäèóñà ïîëîæèëè ìàññèâíóþ ïëèòó. Îíà êàòèòñÿ ïî íèì, îáðàçóÿ óãîë α ñ ãîðè-çîíòîì. Íàéäèòå óñêîðåíèå ýòîé ïëèòû. Ïðîñêàëüçûâàíèÿ íåò.65⋆. Äèíàìîìåòð, êîòîðûé ñêîëüçèò ïî ãëàäêîìó ãîðèçîíòàëüíîìó ñòîëó, òÿíóò çà ïðóæèíó ñ ïîñòîÿííîé ñèëîé F =

4 Í. ×òî ïîêàçûâàåò äèíàìîìåòð, åñëè ìàññà åãî ïðóæèíû ðàâíà ìàññå êîðïóñà è îòãðàäóèðîâàí äèíàìîìåòðáûë â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè?66⋆. �ëàäêàÿ ïðîâîëîêà èçîãíóòà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè â �îðìå ïàðàáîëû y = ax2. Ïî ïðîâîëîêå ñ ïîñòîÿííîéïî âåëè÷èíå ñêîðîñòüþ v0 ñêîëüçèò áóñèíêà ìàññîé m. Ñ êàêîé ñèëîé áóñèíêà äåéñòâóåò íà ïðîâîëîêó â âåðøèíåïàðàáîëû?67⋆. Íà äâèæóùååñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ v òåëî íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü ïîñòîÿííàÿ ñèëà F . Ñïóñòÿ âðåìÿ τ ñêî-ðîñòü òåëà ñòàëà ðàâíîé v/2. Çà ñëåäóþùèé òàêîé æå èíòåðâàë âðåìåíè ñêîðîñòü óìåíüøèëàñü åù¼ â äâà ðàçà.Îïðåäåëèòü, ÷åìó áóäåò ðàâíà ñêîðîñòü òåëà ñïóñòÿ èíòåðâàë âðåìåíè 3τ ñ íà÷àëà äåéñòâèÿ ñèëû F .
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m1 − m2

m1 + m2

g2. a =
m

m + M
g3. a =

m

m + M1 + M2

g4. a =
m2 − m1

M + m1 + m2

g5. a2 =
m2 − 2m1

4m1 + m2

g6. am =
m

4M + m
g7. am =

m

4M + m
g8. am =

4m

4m + M
g9. a1 =

m1 − 2m2

m1 + 4m2

g10. a2 =
m2 − 4m1

16m1 + m2

g11. a = g, T = 012. a2 =
4m1 + m2

16m1 + m2

g13. a2 =
m2 − 2m1

4m1 + m2

g14. a2 =
m2 − 4m1

16m1 + m2

g15. a2 =
m2 − m1

m1 + m2

g16. a1 = a2 = g17. a1 = a2 = g, T = 018. a3 =
4m1 − 4m2 + m3

16m1 + 16m2 + m3

g19. a3 =
4m1 − 2m2 + m3

16m1 + 4m2 + m3

g20. a3 =
m3 − 4m1 − 2m2

16m1 + 4m2 + m3

g21. a3 = 3
4m1 − 2m2 + 3m3

16m1 + 4m2 + 9m3

g22. a3 = 3
4m1 − 4m2 + 3m3

16m1 + 16m2 + 9m3

g23. a3 = 3
8m1 − 2m2 + 3m3

64m1 + 4m2 + 9m3

g24. a3 = 3
8m1 − 4m2 + 3m3

64m1 + 16m2 + 9m3

g25. a1 =
m1(m2 + m3) − 4m2m3

m1(m2 + m3) + 4m2m3

g26. aM =
4m1m2

M(m1 + m2) + 4m1m2

g27. am =
m(M1 + M2)

m(M1 + M2) + 4M1M2

g28. am =
m(M1 + M2)

m(M1 + M2) + 16M1M2

g29. a2 = 4
m2(m1 + m3) − m1m3

4m2(m1 + m3) + m1m3

g30. a2 =
m2(m1 + m3) − 4m1m3

m2(m1 + m3) + 4m1m3

g31. a2 =
m2(m1 + m3)

m2(m1 + m3) + 16m1m3

g

32. a2 =
m2(m1 + m3)

m2(m1 + m3) + 4m1m3

g33. a3 =
m3(m1 + m2)

m3(m1 + m2) + 16m1m2

g34. a3 =
m3(m1 + m2) − 4m1m2

m3(m1 + m2) + 4m1m2

g35. a3 =
m3(m1 + 9m2) − 16m1m2

m3(m1 + 9m2) + 16m1m2

g36. a3 =
m3(9m1 + m2) + 32m1m2

m3(9m1 + m2) + 64m1m2

g37. b =
m

M + 2m
g38. b =

2m

M + 5m
g39. b =

3m

M + 10m
g40. b =

m1 + m2

M + 2m1 + m2

g41. b1 =
mM2

mM2 + (m + M1)(m + M2)
g42. b1 =

2mM2

4mM2 + (m + M1)(4m + M2)
g43. b =

m1m2

m1m2 + (m1 + m2)(m2 + M)
g44. b = 0, a =

m1 − m2

m1 + m2

g45. b =
m sin α

M + 2m(1 − cos α)
g46. b =

2m sin α

M + m(5 − 4 cos α)
g47. b =

3m sin α

M + m(10 − 6 cos α)
g48. b =

m sin α cos α

M + m sin2α
g49. b =

m1 + m2 sin α cos α

M + m1 + m2 sin2α
g50. b =

(m1 + m2)m2 sin α cos α + m1m2(1 + sin α)(1 − cos α)

(m1 + m2)(M + m2 sin2α) + m1m2(1 − cos α)2
g51. a1 =

17

29
g, a2 = g, a3 =

51

29
g52. a = g tg α, m = M

sin α

(1 − sin α)253. T =
m1m2 cos2α

m1 + m2 sin2α
g54⋆. T = mg/555. N =

2m1m2 tg α

m1 + m2

g56. N =
4mM

m + M
g57. a1 = g/5, a2 = 2g/558. M = m

tg α

tgβ − tg α59. T =
mM

m + M
(g + a)60. 30 Í, 30 Í61. a >

M − m

2m
g èëè a <

M − m

2M
g62. a = g√3 = 17 ì/ñ263. ∆F = 1 Í64⋆. a = g sin

α

265⋆. 3 Í66⋆. F =
√

(2mav2

0
)2 + (mg)267⋆. √

7

4
v


